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#$
pe& 考查点 性状分离比的模拟实验

【解析】为了保证模拟出雌、雄配子中不同基因的配子出现的概
率相同，每次抓取小球前，需摇匀布袋，每次抓取小球后，需要将
小球放回布袋中，，错误；两个布袋中的小球分别代表雌、雄配
子，从甲、乙中各抓取一个小球并组合，可模拟雌、雄配子的随机
结合，(正确；样本数据越多，实际值越接近理论值，故统计次数
越多，结果越接近$$为$\ 为\\J- 为（ 为-，)正确；杂合子形成生
殖细胞（配子）时成对的基因分离，分别进入不同的配子中，当杂
合子自交时，雌、雄配子随机结合，后代出现性状分离，故在模拟
性状分离比的实验中，甲、乙布袋分别代表雌、雄生殖器官，两个
布袋中的小球分别代表雌、雄配子，$正确。

#e) 考查点 基因的分离定律
【解析】"若属于不同表型的植株之间相互传粉，这种传粉方式
叫作异株异花传粉，属于杂交，和&是同一个植株间的传粉，这
种传粉方式叫作同株异花传粉，属于自交，，正确；相对豌豆而
言，玉米是雌雄同株异花植株，杂交实验过程中不需要去雄，(正
确；"和若是纯种植株杂交，根据后代表型可判断甜和非甜性状
的显隐性关系，)正确；若非甜性状为显性，则经过若处理后，在
纯种非甜玉米的果穗上找不到甜玉米的籽粒，$错误。

。e) 考查点 基因分离定律在多对亲本杂交实验中的应用

)*+, 第二组实验中，蓝花与红花杂交，子代表型及
比例为红花 为蓝花J: 为-，说明红花对蓝花为显性性状，且亲
本红花植株中既有纯合子又有杂合子。

【解析】由第二组的杂交实验结果可知红花为显性性状，蓝花为
隐性性状，，正确；假设红花由基因0控制，蓝花由基因B控制，
第二组的杂交实验中，子代红花 为蓝花J: 为-，即杂交子代中蓝

花（BB）占
-
=
，说明亲本红花植株产生B配子的比例是

-
=
，进而

推知第二组杂交实验红花亲本中杂合子所占的比例为
-
A
，纯合

子所占的比例为
（
A
，由于亲本中蓝花植株的基因型为 BB，因此

第二组杂交实验的子代中红花植株全部都是杂合子，(、)正确；
第二组实验的红花亲本中，只有杂合个体（0B）自交才能产生蓝
花子代个体（BB），第二组实验的红花亲本中基因型为0B的植

株所占比例是
-
A
，所以第二组中红花亲本个体全部自交，产生的

子代中蓝花个体的比例为
-
A
R-
9
J-
-（

，$错误。

%e&r) 突破点 图表分析—分离定律的应用
【解析】安达卢西亚鸡的毛色由一对等位基因（(、Z）控制，根据
第 A组黑色安达卢西亚鸡与白点安达卢西亚鸡杂交，后代全为
蓝色可知，蓝色安达卢西亚鸡的基因型为(Z，黑色安达卢西亚鸡
和白点安达卢西亚鸡都是纯合子，但无法判断两个表型的显隐
性关系，所以黑色安达卢西亚鸡的基因型为((或 ZZ，，错误；蓝
色安达卢西亚鸡群随机交配，产生的后代有三种基因型，即 ((、
(Z、ZZ，因此有三种表型，(错误；黑色安达卢西亚鸡都是纯合
子，让其随机交配，产生的后代中只有黑色一种表型，)正确；一
只蓝色安达卢西亚母鸡（基因型为(Z），如不考虑基因重组和突



变，则该鸡的一个次级卵母细胞的毛色基因组成为 ((或 ZZ，$
错误。

1234 由子代性状推断亲代基因型的方法（假设相关基
因为，、/）：若子代出现隐性性状，则其基因型一定是 //，其中一
个/来自父本，另一个/来自母本。

'e& 考查点 不完全显性
【解析】因为黄色花和白色花自交后代不发生性状分离，所以它
们是纯合子，但根据题意无法得知黄色和白色哪个是显性性状，
，错误；乳白色花自交后代出现三种花色，说明乳白色花为杂合
子（磷Q），黄色花和白色花自交后代只出现黄色花或白色花，故可
知其为纯合子，(正确；：- 中黄色花植株和白色花植株杂交，：（
均为杂合子，表现为乳白色花，)正确；：- 乳白色花植株（磷Q）和
白色花植株（QQ或磷磷）杂交，：（ 基因型为磷Q和QQ（或磷Q和磷磷），
为乳白色花植株和白色花植株，不可能出现黄色花植株，$
正确。

*e&r) 考查点 基因分离定律在复等位基因遗传中的应用
【解析】某二倍体动物的毛色受位于常染色体上的复等位基因
$、$-、$（ 的控制，且任何基因型中两个基因均正常表达，由题图
可推知，灰色个体的基因型是$$，棕色个体的基因型是 $$-，黄
色个体的基因型是$$（，白色个体的基因型有 $-$-、$（$（、$-$（
三种，，错误；基因型为 $$- 和基因型为 $$（ 的个体杂交，子代
基因型及表型有 $$（灰色）、$$-（棕色）、$$（（黄色）、$-$（（白

色），理论上：- 中白色个体占
-
9
，(错误；基因 $、$-、$（ 是复等

位基因，其遗传遵循基因的分离定律，)正确；白色个体的基因型
有$-$-、$（$（、$-$（ 三种，白色个体随机交配，子代都是白色个
体，$错误。

+e（-）高茎豌豆 去雄 花粉成熟 套袋 避免其他花粉干扰 

（（）取紫花植株连续自交 （A）
-
=
 
A
:

突破点 实验探究—基因分离定律的实质和应用
【解析】（-）由题图中高茎豌豆去雄（操作"）可知，在本实验中
高茎豌豆为母本，矮茎豌豆为父本。 因为豌豆为自花传粉植物，
因此为了确保杂交实验成功，应在花粉成熟前对母本去雄。 为
了防止其他花粉干扰，去雄后要对母本进行套袋处理。
（（）将紫花植株的种子种下去，发现长出的 -9: 株新植株中，有
A=株开白花，即出现性状分离，故可以推测紫花为显性性状，且
该紫花植株为杂合子。 若要获得更多开紫花的纯种植株，最简
便的办法就是让紫花植株连续自交并逐代淘汰白花植株。 随自
交代数增加，开紫花的纯种植株比例会越来越高。
（A）根据实验二黄色子叶自交产生绿色子叶可知，黄色为显性性
状，绿色为隐性性状；根据后代的性状分离比可知，丁基因型为

说e，戊基因型及概率为
-
A
说说、

（
A
说e。 实验一中甲和乙杂交，后

代中黄色子叶 为绿色子叶J- 为-，则甲基因型为 说e，丙基因型也
为说e。 实验一中黄色子叶丙与实验二中黄色子叶戊杂交，利用

配子法计算，所获得的子代中，绿色子叶占
（
A
R-
9
J-
=
；黄色子

叶个体中不能稳定遗传（基因型为 说e）的占（
-
A
R-
（
G（
A
R-
（
）到

（-有
-
=
）J
A
:
。

的e（-）左旋或右旋 遵循 （（）全为右旋 （A）父本 \\ $\

突破点 信息提取—母性效应
【解析】（-）基因型为$\的个体，其母本基因型为 $型或 \\，所以



其螺壳表现可能为左旋或右旋。 根据题意和题图分析可知，该
性状由一对等位基因控制，应遵循基因的分离定律。
（（）分析题图可知，母本中基因 $控制右旋，基因 \ 控制左旋。
以基因型为 \\的椎实螺为父本，基因型为 $\的椎实螺为母本，
子代的表型由母体的核基因型决定，所以子代全为右旋。
（A）左旋椎实螺的母本基因型为 \\，因此该左旋椎实螺的基因型
为$\或 \\，故可以用任意右旋椎实螺作父本与该螺杂交，若该
左旋椎实螺基因型为 \\，则子代螺壳全为左旋；若该左旋椎实螺
基因型为$\，则子代螺壳全为右旋。

。&'( 该“母性效应”由一对等位基因控制，因此符合孟
德尔分离定律。 母本的基因型决定子代的表型，所以确定某个
体的表型，不是看其自身的基因型，而是要看其母本的基因型。

。&
pe) 考查点 配子致死

【解析】杂合子抗冻西红柿植株可正常产生雌配子，故杂合子西
红柿亲本（，/）产生的雌配子中，为/J- 为-，，正确；根据杂合抗
冻西红柿产生雄配子时一半含基因 /的配子死亡可知，雄性亲

本产生含/基因的花粉存活率为
-
（
，因此产生雄配子的类型及

比例为，为/J（ 为-，雌配子的类型及比例为，为/J- 为-，故可得
：- 的基因型及比例为，，为，/为//J（ 为A 为-，(正确；由(项分
析可知，：- 的基因型及比例为 ，，为，/为//J（ 为A 为-，：- 自交，

即
A
=
，/自交本

-
-（
//，
-
=
//自交本

-
=
//，则 ：- 自交得到的 ：（ 中

基因型及概率为
-
9
//、
A
9
，型，可见：（ 的性状分离比为 A 为-，)正

确；：- 的基因型及比例为，，为，/为//J（ 为A 为-，则 ，，所占比

例为
（
=
，，/所占比例为

A
=
，//所占比例为

-
=
，故产生的雌配子

中，所占比例为
（
=
GA
=
R-
（
JL
-（

，/所占比例为
:
-（

，基因型为 ，/

的植株产生的含/基因的花粉有一半死亡，则 ：- 产生的雄配子

中，所占比例为
-
A
G-
（
R（
A
J（
A
，/所占比例为

-
A
，因此：（ 中基

因型为//的个体所占的比例为
:
-（
R-
A
J:
A=

，$错误。

#e( 考查点 分离定律的异常现象
【解析】：- 的异常比例是存在花粉致死现象引起的，磷、Q基因的

遗传符合基因的分离定律，，错误；：- 中 QQ占
-
T
，亲本产生含 Q

的雌配子的概率为
-
（
，故可推知亲本产生含 Q的花粉的概率为

-
9
，磷基因会使同株水稻

（
A 的含 Q基因的花粉死亡，(错误；根

据(选项的分析可进一步推知，：- 中三种基因型的比例为磷磷为

磷Q为QQJA 为9 为-，故：- 中纯合子所占比例为
-
（
，)正确；基因型

为磷Q的水稻自交，：- 的基因型及比例为磷磷为磷Q为QQJA 为9 为-，
磷Q会导致同株水稻一定比例的不含 磷基因的花粉死亡，则雄配

子磷的概率为
:
T
，雄配子Q的概率为

-
T
G-
A
R-
（
R9
T
J:
（9

，有
（
A
R

-
（
R9
T
J9
（9的含Q基因的花粉死亡，因此雄配子磷的概率为

A
9
，

雄配子Q的概率为
-
9
，即：- 产生的雄配子的比例为磷为QJA 为-，

$错误。



。"#$ 探究一对等位基因控制的性状遗传时，遇到特殊
比例可以利用拆分法分析配子来源。 一般情况下拆成两个小于

-的数相乘，如本题中的
-
T 拆分成

-
（
R-
9
，结合题干信息得出雄

配子中Q占
-
9
。

。e&r( 考查点 基因连锁与基因分离定律
【解析】依据题干信息，无致死、突变和染色体互换发生，而某单

向杂交不亲和黄粒玉米植株自交，子一代白粒玉米占
-
A
，且均表

现为单向杂交不亲和，说明籽粒颜色黄色对白色为显性，且亲本
有关籽粒颜色的基因型为说e，若亲本基因型为 蛋蛋说e，则子一代

白粒玉米占
-
9
，故亲本基因型应为 蛋1说e，且两对基因位于一对

同源染色体上，当蛋、说在一条染色体上时，则子一代的基因型及

比例为蛋蛋说说为蛋1说e为11eeJ- 为- 为-，白粒玉米占
-
A
，但不表现

为单向杂交不亲和，与题干信息不符；当 蛋、e在一条染色体上，
1、说在另一条染色体上时，子一代的基因型及比例为 蛋蛋ee为

蛋1说e为11说说J- 为- 为-，此时白粒玉米占
-
A
，且均表现为单向杂

交不亲和，与题干信息相符，说明说、e和蛋、1两对等位基因位于
一对同源染色体上，遵循基因的分离定律，此时子一代黄粒玉米

（蛋1说e、11说说）中纯合体占
-
（
，，、(错误。 结合 ，、(项解析可

知，子一代会产生蛋蛋ee、蛋1说e、11说说三种基因型的个体，只有基
因型为蛋1说e的个体涉及单向杂交不亲和，子一代中 1的基因频

率为
-
A
G-
A
R-
（
J-
（
，子一代自交后，1的基因频率为

-
A
R-G

-
A
R

-
A
G-
A
R-
（为 ) J-（ ，所以子二代玉米中1基因频率不变，)错误。

结合，、(、)项可知，基因型为蛋1说e的个体自交，子代纯合子占
（
A
，且不出现单向杂交不亲和，杂合子玉米自交会出现单向杂交

不亲和，所以 E)d使不需要物理障碍隔离制备纯种玉米成为可
能，$正确。

%er 考查点 完全显性、不完全显性和共显性
【解析】在/G/G和/G/各占一半的群体内随机传粉，产生配子的

类型及概率为
A
9
/G、
-
9
/，子代中杂合子比例为 （R

A
9
R-
9
JA
T
，

纯合子比例为
:
T
，，正确；在，/（雄株）和 //（雌株）各占一半的

群体内随机传粉，，/只能作为父本，//只能作为母本，子代中雄
株（，/） 为雌株（//）J- 为-，(错误；基因型为 ，型的植株全为雄
株，不能进行自交，所以不能通过自交判断其基因型，)正确；基
因型为/G/G的植株自交子代全为两性植株，基因型为/G/的植株
自交子代表型及比例为两性植株（/G型） 为雌株（//）JA 为-，/G/G

与//杂交子代全为两性植株，/G/与 //杂交子代表型及比例为
两性植株（/G/） 为雌株（//）J- 为-，所以通过自交或与雌株杂交
可判断两性植株的基因型，$正确。

'e) 考查点 分离定律的应用与实质
【解析】两只非间断脉翅果蝇杂交，后代有两种表型，说明亲本中
都有基因 F，若亲本组合为 dFRFF，则 ：- 基因型及比例为 dF为FFJ

- 为-，FF表现为间断脉翅的概率为
-
（
RM;?J

M
（;

，则子代中非间



断脉翅 为间断脉翅J-- 为M，不符合题意；若亲本的基因型组合为

dFRdF，则：- 基因型及比例为 dd为dF为FFJ- 为（ 为-，FF表现为间断

脉翅的概率为
-
9
RM;?J

M
9;

，则子代中非间断脉翅 为间断脉翅J

A- 为M，因此亲本的基因型组合为 dFRdF，，错误。 由 ，项解析可

知，：- 基因型及比例为dd为dF为FFJ- 为（ 为-，随机交配产生的 ：（

中d和F的基因频率不变，均为
-
（
，：（ 中基因型为 FF的个体占比

-
（为 )

（

J-
9
，表现为间断脉翅的比例为

-
9
RM;?J

M
9;

，与 ：- 中的

比例相同，(错误。 ：- 的表型及比例不符合 A 为- 是因为基因型

为FF的个体不全部表现为间断脉翅，但d和F在遗传上仍遵循基

因的分离定律，)错误。 ：- 中非间断脉翅雌蝇的基因型可能是

dd、dF、FF，选择间断脉翅雄蝇（基因型为 FF）与之杂交，ddRFF杂交后

代都是非间断脉翅，dFRFF后代非间断脉翅 为间断脉翅J-- 为M，

FFRFF后代非间断脉翅 为间断脉翅J- 为M，根据后代的表型比例不

同可以区分，$正确。

*e&) 突破点 信息提取—分离定律在育种上的应用

【解析】C:含有的两条 :号染色体都含有耐冻基因，则说明其两

条 :号染色体都来自野生型稻，将栽培稻与野生型稻杂交一次，

理论上来说，子代只有 -条 :号染色体来自野生型稻，所以无法

获得C:，，正确；题述基因检测结果说明C:含有$基因，野生型

稻含有 \基因，不能说明杂交过程中出现了基因重组，(错误；根

据基因检测结果可知，C: 基因型为 $$，—的基因型为 \\，则 ：-
的基因型为$\，：（ 的基因型及概率为 $$为$\ 为\\J- 为（ 为-，

：（ 中)、+、!的基因型分别为 \\、$\、$$，数量比在理论上接近

- 为（ 为-，)错误；)和—的基因型均为 \\，!和 C: 的基因型均

为$$，都是纯合子，自交后代耐冻性状一般不会发生性状分离，

$正确。

+er 突破点 信息提取—基因分离定律的异常情况

)*+, 根据题意分析可知，二倍体生物体细胞中某对

同源染色体缺失一条的植株，称为单体（（。有-），三体（（。G-）

指体细胞中某对同源染色体多一条的个体。 若所研究基因

在单体相关染色体上，则体细胞中只含有单个基因 ，，若所

研究基因在三体相关染色体上，则体细胞中含有三个基

因，。

【解析】该突变株的基因型为//，若，糖/基因位于 （号染色体上，

单体纯合高茎大豆植株的基因型为，*（*表示染色体缺失），二

者杂交子代基因型及比例为，/为/*J- 为-，表现为高茎和矮茎；

若，糖/基因不位于 （ 号染色体上，单体纯合高茎大豆植株的基

因型为，，，二者杂交子代均为 ，/，全部表现为高茎。 该突变株

与三体杂交，若 ，糖/基因位于 （号染色体上，三体纯合高茎大豆

植株的基因型为，，，，产生的配子基因型为 ，，或 ，，因此二者

杂交子代基因型为 ，，/或 ，/，均为高茎；若 ，糖/基因不位于 （

号染色体上，三体纯合高茎大豆植株的基因型为 ，，，二者杂交

子代均为，/，均表现为高茎，因此通过突变株与单体杂交的结果

即可进行基因定位，而与三体杂交则不能，，正确；若 ，、/基因

位于 （号染色体上，//与 ，，，杂交，：- 基因型及比例为 ，，/为

，/J- 为-，其中，，/产生的配子类型及比例为，，为，/为，为/J



- 为（ 为（ 为-，：- 中，，/自交后代中矮茎所占的比例为
-
=
R-
=
J

-
A=

，而，/自交后代中矮茎所占的比例为
-
（
R-
（
J-
9
，则 ：（ 中矮

茎所占的比例为
-
（
R-
A=
G-
（
R-
9
J-;
L（

，高茎所占的比例为 -有
-;
L（
J

=（
L（

，即高茎 为矮茎JA- 为:，(错误；若 ，、/基因位于 （ 号染色体

上，突变株（//）与单体（，*）杂交，：- 基因型及比例为，/为/*J

- 为-，产生配子类型及比例为，为/为*J- 为（ 为-，其随机交配后

代中高茎所占比例为
-
9
R-
9
（，，）G

-
9
R（
9
R（（，/）G

-
9
R-
9
R

（（，*）J
L
-=

，矮茎所占比例为
（
9
R（
9
（//）G

-
9
R（
9
R（（/*）J

T
-=

，

而**致死，则：（ 中高茎 为矮茎JL 为T，)正确；若/基因不位于
（号染色体上，：- 的基因型都为，/，：- 连续自交 。 代，杂合子的

比例为
-
（。

，矮茎的比例为
-有
-
（。

（
J-
（
有-
（。G-

，$正确。

的e( 考查点 延迟遗传

【解析】延迟遗传中，子代的表型由母本核基因型决定。 仅从正、

反交实验结果来看，同时符合细胞质遗传的特点，无法明确子代

的表型是由母本核基因型决定的，所以不能证明蚕茧形状表现

为延迟遗传，，正确；细胞质遗传的特点是子代的性状和母本性

状相同， 若为细胞质遗传，：- 自由交配后，子代的性状取决于母

本性状，由于正、反交得到的 ：- 不同，所以子代结果不同，(正

确；若为延迟遗传，用题述实验中的 ：- 分别自由交配所得 ：（ 表

现为椭圆， 因为延迟遗传中子代表型由母本核基因型决定， 则

正、反交：- 的核基因型相同，由此可证明椭圆性状为显性遗传，

可能为常染色体显性遗传、6染色体显性遗传或 6于染色体同源

区段，)错误；若为延迟遗传且椭圆性状为常染色体显性遗传，设

相关基因为，、/， 正交组合为 '为 ，，（椭圆形）R//（圆形），：-
为，/（椭圆形）；反交组合为'为//（圆形）R，，（椭圆形），：- 为
，/（椭圆形），：- 分别自由交配所得：（ 的基因型及比例为 ，，为

，/为//J- 为（ 为-，当 ：（ 与任一父本交配时，由于延迟遗传子代

的表型由母本核基因型决定，所以后代表型比例都为 A 为-，$

正确。

-e（-）显性突变 （（），（，（ "若高茎植株花粉含有基因 ，（ 的配

子只有一半的育性，则亲本高茎植株与矮茎植株杂交，：- 中高茎

与矮茎的比例应为 - 为（，这与实验结果不符（合理即可） 和支持
：（ 中高茎植株的基因型均为 ，-，（，不存在基因型为 ，（，（ 的植

株（合理即可） （A）高茎 为矮茎J= 为:

突破点 图表分析—分离定律异常现象分析

【解析】（-）由题意“让 ：- 高茎植株随机传粉，：（ 表型及比例为

高茎 为矮茎J（ 为-”可知，高茎性状是显性突变的结果。

（（）假说一：花粉中含有基因，（ 的配子只有一半可育。 假说二：

基因型为，（，（ 的受精卵不能存活。

"研究小组否定了假说一，原因是如果假说一成立，：- 中高茎植

株产生的含，（ 的雄配子与含 ，- 的雄配子比例应为 - 为（，但实

际杂交结果：- 表型及比例为高茎 为矮茎J- 为-，说明雄配子比

例不是 - 为（。 和对于假说二，因为 ：（ 表型及比例为高茎 为矮

茎J（ 为-，所以可能是基因型为 ，（，（ 的受精卵不能存活。 从电



泳结果看，：- 高茎植株有基因 ，- 和 ，（，：（ 高茎植株均有基因

，- 和，（，没有基因，（ 的纯合子，这支持了基因型为 ，（，（ 的受

精卵不能存活的假说，所以电泳结果支持题述假说。

（A）假设基因，-糖，（ 位于 :号染色体上，且符合假说二。 矮茎 :

号染色体单体为 ，-*（*表示缺失的染色体），高茎突变体为

，-，（，矮茎 :号染色体单体与高茎突变体杂交得到 ：- 的基因型

及比例为，-，- 为，-*为，-，（ 为，（*J- 为- 为- 为-，：- 中的单体

为，-*为，（*J- 为-，产生的配子及概率为
-
9
，-、
-
9
，（、
-
（
*，随

机传粉得到 ：（，：（ 的情况如表所示，：（ 表型及比例为高茎 为矮

茎J= 为:。

  。 配子

)配子  
-
9
，-

-
9
，（

-
（
*

-
9
，-

-
-=
，-，-

矮茎

-
-=
，-，（

高茎

-
T
，-*

矮茎

-
9
，（

-
-=
，-，（

高茎

-
-=
，（，（

致死

-
T
，（*

高茎

-
（
*

-
T
，-*

矮茎

-
T
，（*

高茎

-
9
**

致死

致#死#kl'pqr,no

#$

pe) 考查点 基因自由组合定律的实质

【解析】题图"中，位于一对同源染色体上的等位基因，、/分开，

形成，、/两种配子，，错误；和中性状分离比 A 为- 的出现是等

位基因分离以及雌雄配子随机结合的结果，(错误；孟德尔假说

中不包含若过程产生的雌、雄配子数目相等，实际上雄配子的数

目一般要远多于雌配子的数目，)错误；，/(Z的个体经若所述过

程产生以上四种配子，两对等位基因能分别位于两对非同源染

色体上，也可能位于一对同源染色体上，但在减数第一次分裂前

期同源染色体的非姐妹染色单体发生了互换，$正确。

。&'( 一对等位基因控制的性状遗传时，只存在等位基

因的分离。 只有存在两对及以上基因且独立遗传（位于非同源

染色体上）时，才会出现基因自由组合。

#e&() 考查点 孟德尔两对相对性状的杂交实验

-./0 黄色圆粒和绿色圆粒进行杂交的后代中，关于

粒形的表型及比例为圆粒 为皱粒JA 为-，说明亲本的基因组

成为磷Q和磷Q；关于颜色的表型及比例为黄色 为绿色J- 为-，

说明亲本的基因组成为 说e和 ee。 综合分析可知，亲本的基

因型为说e磷Q和ee磷Q。

【解析】：- 中表型不同于亲本的有黄色皱粒和绿色皱粒，，错误；

亲本的基因型为说e磷Q和ee磷Q，二者杂交产生的后代中纯合子的

比例是
-
（
R-
（
J-
9
，(正确；由题图解读可知，亲本的基因型为



说e磷Q和 ee磷Q，因此 ：- 中黄色圆粒豌豆的基因型为 说e磷磷或
说e磷Q，)、$错误。

。e( 考查点 自由组合定律的应用

)*+, 由题意可知，该二倍体昆虫的有无触角受两对

等位基因（，、/和(、Z）控制，甲、乙是两个纯合品种，均为无

触角，实验 -中：- 均为有触角，说明当基因，、(同时存在时

表现为有触角，基因，和(只有一个存在时或均不存在时表

现为无触角；由实验 （可知，子代有无触角与性别相关联，结

合题干信息可知，，、/基因位于常染色体上，且不考虑 6、于

染色体同源区段，故基因(、Z位于6染色体上。

【解析】由实验 （分析可知，基因(、Z不在常染色体上，位于6染

色体上，故基因，糖/和 (糖Z 的遗传遵循自由组合定律，，正确；

实验 -的：- 均为有触角，则其需同时含有显性基因，和(，因此

杂交实验 -中甲的基因型是//6(6(，乙的基因型是，，6Z于，(正

确；实验 -中：- 的基因型为，/6(6Z（雄性）和，/6(于（雌性），：-

相互杂交，：（ 中无触角雌性（//6(于、型 型6Z于）占
-
9
R-
9
G-R

-
9
J

:
-=

，)错误；实验 （ 亲本基因型为 //6(于、，，6Z6Z，：- 基因型为

，/6Z于、，/6(6Z，：- 相互杂交，：（ 中有触角个体占
A
9
R-
（
JA
T
，无

触角个体占 -有
A
T
J:
T
，则：（ 的表型及比例为有触角 为无触角J

A 为:，$正确。

%er 考查点 基因自由组合定律的应用

)*+, 首先要根据题干信息确定各种花色植株的基

因型，白色花基因型有 d型(型、d型ZZ 和 FFZZ，有色花基因型为
FF(型，再根据具体组合利用填充法逐步进行分析。

【解析】有色花基因型是 FF(型，白色花基因型有 d型(型、d型ZZ、FFZZ，

组别和中甲（有色）R丙（白色），：- 都是白色，：- 自交后所得 ：（
表型及比例为白色 为有色JA 为-，说明 ：- 是单杂合子，：（ 白色

花植株的基因型为 d型((，可推知 ：- 的基因型是 dF((，据此可知

甲的基因型应是FF((，丙的基因型是 dd((，同理可推出组别"中
：- 的基因型为FF(Z，乙的基因型为 FFZZ。 组别"的 ：（ 中有色花

植株的基因型为FF(型，有色花中 Z的基因频率为
-
A
，故：（ 中有色

花植株随机传粉，后代白色花植株（FFZZ）占
-
M
，，不符合题意；组

别和的：（ 中白色花植株的基因型为 d型((，随机传粉，配子基因

型及比例为d(为F(J（ 为-，子代中白色花植株基因型及比例为

dd((为dF((J- 为-，故白色花植株中杂合子占
-
（
，(符合题意；组

别若中：- 的基因型为dF(Z，：（ 中有色花植株的基因型为FF(型，所

占比例为
A
-=

，其余基因型的植株均表现为白色花，所占比例为

-A
-=

，)不符合题意；组别若的 ：（ 中自交不会出现性状分离的植

株基因型包括 dd型 型（
9
-=

）、FF((（
-
-=

）、型 型ZZ（
A
-=

），共占
9
-=
G-
-=
G

A
-=
J-
（
，$不符合题意。



'er 考查点 多对等位基因控制的性状

【解析】实验甲中，红色R黄色本红色 为橙色 为黄色J- 为= 为-，已

知黄色个体为隐性纯合子，占子代的
-
T
，可推测实验甲为测交。

由于
-
T
J -
（为 )

A

，故柑橘果皮的色泽至少受 A 对等位基因的控

制，遵循基因的自由组合定律，可推知实验甲中亲代基因型为
，/(Z)X、//ZZXX，由此可知实验甲亲、子代中红色植株基因型相

同，都是，/(Z)X，，正确，(错误。 实验乙中，橙色R红色本红色 为

橙色 为黄色JA 为-（ 为-，后代出现黄色个体（//ZZXX），故亲本中红

色个体基因型为，/(Z)X。 实验乙子代中黄色个体（//ZZXX）所占

比例为
-
-=

，可拆分为
-
9
R-
（
R-
（
，故可推测亲本橙色个体应为 -对

基因杂合、（对基因隐性纯合，即橙色个体基因型可能为 ，/ZZXX

或//(ZXX或//ZZ)X，共 A种可能，)正确。 实验乙中亲本红色个

体基因型为，/(Z)X，假设橙色个体基因型为，/ZZXX，红色子代有
，，(Z)X、，/(Z)X（种基因型，黄色子代有 //ZZXX- 种基因型，子

代中共有 AR（R（J-（（种）基因型，所以子代中橙色个体共有 -（有

（有-JM（种）基因型。 橙色个体基因型为另外两种情况时，结果不

变，$正确。

。234 根据子代表型比例判断性状由多对独立遗传的等

位基因控制时，需要观察实验组中涉及自交还是测交，自交的前

提下后代表型比例之和是 9。（。 为等位基因对数），测交的前提下

后代表型比例之和是 （。。

*e（-）有利于花粉的传播 自然选择（长期进化） （（），/H4 = 

，，HH、，/HH和 //HH HH纯合致死（基因 H纯合时致死） 

（A）
-
9
 
-
（
 （9）待该植株开花后，分离花粉，对花粉用碘液染

色后在显微镜下观察花粉的颜色

考查点 自由组合定律中的致死问题

【解析】（-）雄花位于植株的顶部有利于花粉的传播，花着生的位

置是长期自然选择的结果。

（（）植株c自交，：- 的表型及比例为非糯性易感病 为非糯性抗

病 为糯性易感病 为糯性抗病J= 为A 为（ 为-，：- 中非糯性 为糯性J

A 为-，易感病 为抗病J（ 为-，可推知植株 c的基因型是 ，/H4，且
HH致死。 由于HH致死（基因H纯合时致死），所以：- 植株的基

因型有 AR（J=（种），不存在的基因型有，，HH、，/HH和//HH。

（A）：- 的全部抗病植株的基因型及比例为 ，，44为，/44为//44J

- 为（ 为-，根据配子法，其随机传粉产生的子代的基因型及比例

为，，44为，/44为//44J- 为（ 为-，因此子代中糯性抗病的概率为
-
9
，子代中基因/的频率为

-
（
R-
（
G-
9
J-
（
。

（9）由于非糯性花粉遇碘液呈蓝黑色，糯性花粉遇碘液呈橙红

色，非糯性抗病植株基因型为 ，，44或 ，/44，因此待该植株开花

后，分离花粉，对花粉用碘液染色后在显微镜下观察花粉的颜

色，如果花粉全呈蓝黑色，则其基因型为 ，，44，若半数花粉呈蓝

黑色，半数呈橙红色，则其基因型为，/44。

+e（-），，ZZ （（）三 ：（ 的表型比例是 L 为= 为A，是 M 为A 为A 为-

的变式，符合两对等位基因独立遗传的特殊分离比 //ZZ 

，，(( （A）(基因纯合表现为高甜 ，，(Z、，/(Z 
A
L
 （9）高



甜 为微甜J9- 为T （:）品系乙或丙 连续自交

考查点 M 为A 为A 为-的变式类型及应用

)*+, 甲为纯合不甜品系，由题图可知其基因型为
，，ZZ，根据实验三中乙R丙组合，：（ 表型为甜 （高甜G微

甜） 为不甜J-A 为A，可推测基因型为 ，型ZZ 的个体不甜，根据
表型为甜的个体中高甜 为微甜JL 为=，可推测基因型为
//型 型、型 型((的个体为高甜，，型(Z 的个体为微甜，且两对基
因自由组合。 根据实验一结果可推知品系乙基因型为 //ZZ，
根据实验二结果可推知品系丙基因型为，，((。

【解析】（-）由题图可知，/基因和 (基因可以控制合成甜物质，
因此不甜的纯合品系甲的基因型为，，ZZ。
（（）从题表实验三中乙R丙组合可判断，该性状遗传遵循自由组
合定律，因为：（ 中表型及比例为高甜 为微甜 为不甜JL 为= 为A，
为 M 为A 为A 为-的变式，符合两对等位基因独立遗传的特殊分离
比。 根据实验三 ：（ 中表型及比例可知，微甜个体基因型为
，型(Z，根据实验二结果可知品系丙的基因型为 ，，((，根据实验
一结果可推知品系乙的基因型为//ZZ。
（A）根据思路分析可知，(基因与甜度的关系为(基因纯合表现
为高甜。 表现为微甜的个体基因型有 ，，(Z、，/(Z，表现为高甜
的个体基因型为//型 型、 型 型((，其中纯合子基因型为//((、//ZZ、

，，((，所占比例为
A
L
。

（9）实验三 ：（ 中表现为高甜的个体基因型及比例为 //((为
//(Z 为//ZZ 为，，((为，/((J- 为（ 为- 为- 为（，自由交配，配子

，(的概率为
-
L
G（
L
R-
（
J（
L
，配子/(的概率为

（
L
R-
（
G（
L
R-
（
G

-
L
JA
L
，配子/Z的概率为

（
L
R-
（
G-
L
J（
L
，：A 中高甜个体 //((

的比例为
A
L
RA
L
JM
9M

，//(Z的比例为
A
L
R（
L
R（J

-（
9M

，//ZZ的比例

为
（
L
R（
L
J9
9M

，，，((的比例为
（
L
R（
L
J9
9M

，，/((的比例为
（
L
R

A
L
R（J

-（
9M

，高甜个体共占
9-
9M

，微甜个体 ，/(Z 的比例为
（
L
R（
L
R

（J
T
9M

，无不甜个体，故：A 的表型及比例为高甜 为微甜J9- 为T。

（:）若要培育出抗虫、高产、高甜的新品种，可将品系甲与品系乙
或丙杂交，子代再进行连续自交及逐代筛选，直到不再发生性状
分离。

的e&() 考查点 花粉鉴定法
【解析】采用花粉鉴定法验证基因的分离定律，必须选择可以在
显微镜下观察到的性状，即非糯性（，）和糯性（/）、花粉粒长形
（$）和圆形（\），"和若杂交所得：- 的基因型为，，&]\\，其花粉
只有抗病（&）和染病（]）的不同，在显微镜下观察不到，，错误；
和（，，]]$$）和&（//]]\\）杂交后所得的 ：- 基因型为 ，/]]$\，其
产生的花粉有 ，]$、，]\、/]$、/]\ 四种，加碘液染色后，通过显微
镜观察，可以看到蓝黑色长形、蓝黑色圆形、橙红色长形、橙红色
圆形四种类型的花粉，(正确；"和和杂交所得 ：- 的基因型为
，，&]$\，其花粉有，&$、，&\、，]$、，]\四种，加碘液染色后，通过
显微镜观察，只能观察到蓝黑色长形（，&$、，]$）和蓝黑色圆形
（，&\、，]\）两种花粉，不能验证基因的自由组合定律，)错误；糯
性抗病优良品种的基因型应为//&&，若和&为亲本所得的 ：- 基
因型为，/]]\\，其自交无法获得基因型为 //&&的糯性抗病优良
品种，$错误。



。&'( 不能正确理解基因的分离定律与基因的自由组合
定律的实质
（-）基因的分离定律的实质：进行有性生殖的生物，在杂合子的
细胞中，位于一对同源染色体上的等位基因，具有一定的独立
性；在减数分裂形成配子的过程中，等位基因会随同源染色体的
分开而分离，分别进入两个配子中，独立地随配子遗传给后代。
（（）基因的自由组合定律的实质：位于非同源染色体上的非等位
基因的分离或组合是互不干扰的；在减数分裂过程中，同源染色
体上的等位基因彼此分离的同时，非同源染色体上的非等位基
因自由组合。
（A）位于同源染色体上的非等位基因不能自由组合，受精作用过
程中雌雄配子的随机结合也不能体现基因分离定律和自由组合
定律的实质。

。&

pe) 考查点 M 为A 为A 为-的变式类型及应用
【解析】相对性状是同种生物同一性状的不同表现形式，可能有
两种或两种以上表现形式，如番茄中的浓茸毛、多茸毛和少茸毛
三种表现形式，，正确；实验一中缺刻叶植株自交，子代出现藕
叶，实验二紫茎植株自交，子代出现绿茎，说明缺刻叶和紫茎在
各自的相对性状中均为显性性状，(正确；实验三浓茸毛植株自
交，子代出现 -（ 为A 为-的分离比，是 M 为A 为A 为-的变式，说明茸
毛性状至少受两对等位基因的控制，)正确；若控制番茄茎颜色
的基因与控制植株茸毛的基因的遗传遵循自由组合定律，则实
验二中：- 自交所得的：（ 不应只有 9种表型，故两者的遗传不遵
循自由组合定律，$错误。

#er) 突破点 信息提取—表观遗传与遗传基本规律
【解析】表观遗传是指生物体基因的碱基序列保持不变，但基因
表达和表型发生可遗传变化的现象，基因印记现象中基因的碱
基序列未改变，只是基因表达情况受亲本来源的影响，故属于表
观遗传，，正确。 被“印记”的基因，其本身的遗传仍然遵循孟德
尔遗传定律，只是基因表达受到了亲本来源的影响，(错误。 基
因型为，/(Z$\的雌雄小鼠杂交，，和(都表达时小鼠才能生长
正常，故需父本提供，基因、母本提供 (基因，后代正常生长的

概率为
-
（
R-
（
J-
9
；对于毛色基因，后代小鼠为褐色（$型）的概率

为
A
9
，所以后代生长正常的褐色鼠占

-
9
RA
9
JA
-=

，)正确。 由题

意可知，，只在父方传递下来的染色体上有活性，(只在母方传
递下来的染色体上有活性，，和(都表达时小鼠才能生长正常，

只有父本提供，、母本提供(时小鼠才能生长正常，因此生长正
常的小鼠基因型有，/(Z、，/((、，，(Z、，，((9 种，而不是 M种，
$错误。

。e& 突破点 信息提取—，(*血型
【解析】—和d，同时存在时，可以表达，抗原，表现为 ，型血；—

和d(同时存在时，可以表达(抗原，表现为(型血；—和d，、d(同
时存在时，可以表达，抗原和(抗原，表现为，(型血；其余基因
型为*型血。 基因型为—Pd，F和—Pd，d(的夫妇，所生孩子的基因
型及比例为—型d，d，（，型血） 为—型d，F（，型血） 为—型d(F（(型血） 为
—型d，d(（，(型血） 为PPd，d，（*型血） 为PPd，d(（*型血） 为PPd(F（*

型血） 为PPd，F（*型血）JA 为A 为A 为A 为- 为- 为- 为-，故其所生孩子
的血型，为(为，(为*的理论比例是 = 为A 为A 为9，，正确，(、)、$

错误。



。!)"考查点 利用分离定律思维解决自由组合定律的问题

)*+, 假设 #U/、(UZ、、UX为抗病相关基因，同一条
染色体上含两个 %2基因在本题中可按一个基因对待，如图
乙；涉及多对同源染色体时，应用多对等位基因表示，如
图丙。

一对同源染色体上不同位置含%2基因按等位基因对待，如图
甲，分析各选项时注意 #、(、$均代表 %2基因。

【解析】由思路分析可知甲植株基因型为 ##(Z，产生的配子中必
然含有 #（%2基因），因此自交后代均为抗虫植株，#正确；乙植

株的基因型为 #/(Z，产生的配子中有
子
中 为 /Z（不含 %2基因），因

此其自交后代中有 子后
子
中
代子
中

有子:
子=的个体含有 %2基因，具有抗虫

特性，(正确；从 %2基因数量分析，丙植株可以产生含 产 个 %2基
因、2 个 %2基因、子 个 %2基因和 ; 个 %2基因的配子，因此丙植株

自交产生的子代最多含有 = 个 %2基因，最少不含 %2基因，抗虫
等级可分为 可 个等级，、正确；丙植株基因型为 #/(Z$型，在减数

分裂时会形成 T 种配子，其中基因型为 /Z型 的雌、雄配子结合产
生的植株基因型为 //ZZ型型，不具有抗虫特性，$错误。

'!""考查点 三对等位基因的自由组合定律

)*+, 基因型为 ##((XX的个体可产生成分 的，又知
无成分 的的纯合子甲、乙、丙之间杂交，其中一组杂交的 3子

基因型为 #/(Z、X且无成分 的，可推测需要同时含有 #、(才
有成分 的，且 、基因的存在可能抑制 #、(基因的表达，即基
因型为 #为(为XX的个体表现为有成分 的，其余基因型均表现
为无成分 的。 。、、两组杂交所得子代的表型比分别为 子 a
产、子 a可，再利用拆分法将这两个比例进行合理拆分。

【解析】 杂交、中，3子 的基因型为 #/(Z、X，子代有成分 的

（#为(为XX）所占比例约为
子
T
，
子
T 可分解成

子
2
代子
2
代子
2
，可推知乙

的基因型为 //ZZXX，这三对等位基因独立遗传，遵循自由组合定
律，#正确；三对等位基因共构成 产代产代产有2可（种）基因型，有成

分 的的基因型有 ##((XX、##(ZXX、#/((XX、#/(ZXX中 种，其余基
因型均表现为无成分 的，所以该植物无成分 的的基因型有 2可后

中有2产（种），(错误；若甲的基因型为 ##ZZXX，3子（#/(Z、X）与甲

杂交，则理论上后代表型及比例为有成分 的a无成分 的有子 a产，

与题意及表中结果相符，、正确；由思路分析可知，$正确。

*!（子）两（或二）"32 中可育株 a雄性不育株株子: a子，符合 M a产 a

产 a子 的变式"（2）母本"
子
:
"（产））= 号和 子;"%3子 在减数分

裂产生配子过程中，= 号同源染色体的非姐妹染色单体间发生互
换，形成了同时含雄性不育基因和 的亲本 本本的标记的配子，与含

有雄性不育基因和 本 亲本 本本的标记的配子结合，发育成的子代
同时具有两条条带



#

考查点 自由组合定律与 '、的技术

【解析】（子）32 中可育株 a雄性不育株株子: a子，符合 M a产 a产 a子

的变式，说明该性状由位于两对同源染色体上的至少两对等位

基因控制，雄性不育性状是由双隐性基因控制，遵循基因自由组

合定律。

（2）籼稻品系 本 是一种雄性不育系，在该杂交实验中作母本。 32

的可育株中，纯合子所占比例为
产
子:

有子
:
。

（产））由题图 2 可知，32 雄性不育单株的 = 号、子; 号染色体的
本本的扩增结果与 本 亲本 本本的扩增结果基本一致，故雄性不育性

状的基因位于 = 号和 子; 号染色体上。 %由题图 2 可知，2 号不

育株的 = 号染色体同时具有 的亲本和 本 亲本的基因，这说明 3子

在减数分裂产生配子过程中，= 号同源染色体的非姐妹染色单体

间发生互换，形成了同时含雄性不育基因和 的亲本 本本的标记的

配子，与含有雄性不育基因和 本 亲本 本本的标记的配子结合，发育

成的子代同时具有两条条带。 #3子 为双杂合子，即同时具有 本

亲本和 的亲本的相关基因，故其 本本的经 '、的扩增后电泳结果见

答案。

+!（子）不需要人工去雄"（2） :"$型））、型型））"型型"$]$]或 $]型"

（产）可育株 a不育株有子 a子"将组别 : 子一代中的可育株自交，

统计后代的表型及比例"若子二代中的可育株 a不育株有子产 a

产，则假说一正确；若子二代全为可育株，则假说二正确

突破点 实验探究—两性花育性的杂交实验

【解析】（子）利用不育株进行杂交育种的优点是不需要人工去雄。

（2）若假说一成立，则基因型为 $为H为、型型H为、型型））的个体为可育

株，基因型为 $为））的个体为不育株。 根据题表中的组别 2 的信

息判断可育株丙的后代全为可育株，所以它的基因型可能为
$$HH、$型HH、型型H）、型型HH、型型））。 组别 子 后代的比例为 子 a子，可

推测其为测交，所以甲的基因型是 $型）），丙的基因型是 型型））。 如

果假说二成立，则可育株的基因型有 $&$&、$&$]、$&型、型型，不育

株的基因型有 $]$]、$]型，因组别 子 的后代比例是 子 a子，所以植株

丙的基因型是 型型。 可育植株丁自交，子一代中不育株 a可育

株有子 a产，说明其为杂合子，若丁为 $&型，则子一代全为可育株，

与结果不符，故丁基因型为 $&$]。 丁与乙杂交，子一代中不育

株 a可育株有子 a子，故可推知不育株乙的基因型为 $]$]或 $]型。

（产）若假说一成立，丙的基因型是 型型）），根据组别 中 丁的后代中

不育株 a可育株有子 a产 可知，丁的基因型是 $$H），丙和丁杂交

后代的表型及比例为可育（$型H）） a不育（$型）））有子 a子；若假说

二成立，丙的基因型是 型型，根据组别 中 丁的后代中不育株 a可育

株有子 a产，可知丁的基因型是 $&$]，丙和丁杂交后代的表型及比

例为可育（$&型） a不育（$]型）有子 a子。 若要验证以上两个假说，

最简便的实验是让子一代的可育株自交，统计后代的表型及比

例。 $型H）（可育）自交后代的表型及比例是可育（M$为H为、产型型H为、

子型型））） a不育（产$为）））有子产 a产；$&型（可育）自交后代基因型为
$&$&（可育）、$&型（可育）和 型型（可育），全部可育。 所以若子二

代中的可育株 a不育株有子产 a产，则假说一正确；若子二代全为可

育株，则假说二正确。
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+,
!!("考查点 配子致死

【解析】红花抗锈病植株与白花易感锈病植株杂交，3子 全为红花
抗锈病，由此可知红花、抗锈病是显性性状，#不符合题意；3子 植
株自交，得到的 32 表型及比例为红花抗锈病 a红花易感锈病 a
白花抗锈病 a白花易感锈病有可 a产 a子 a子，为 M a产 a产 a子 的变
式，说明两对基因的遗传遵循自由组合定律，(不符合题意；3子

的基因型为 的Q&]，3子 植株自交得到的 32 表型及比例为红花抗锈
病（的为&为） a红花易感锈病（的为]]） a白花抗锈病（QQ&为） a白花易
感锈病（QQ]]）有可 a产 a子 a子，由形成红花易感锈病的配子 的]、Q]均
未致死可知，32 中出现该比例的原因可能是基因型为 Q&的雌配
子或雄配子致死，、符合题意；由于基因型为 Q&的雌配子或雄配
子致死，所以白花抗锈病个体没有纯合子，$不符合题意。

#!("考查点 限性遗传
【解析】亲本为雄羽非芦花雄鸡与母羽芦花雌鸡，3子 雌性全为非
芦花鸡，雄性全为芦花鸡，32 中雌鸡全为母羽，雄鸡群体中出现
性状分离，且性状分离比为母羽 a雄羽有产 a子，因此鸡的羽色为
伴性遗传，控制鸡羽色的基因位于性染色体上，鸡的羽形属于限
性遗传，控制鸡羽形的基因位于常染色体上，#、(错误；根据题
意可推知亲本雄羽非芦花雄鸡和母羽芦花雌鸡的基因型分别为
PP6Z6Z、++6(b，3子 的基因型为 +P6Zb、+P6(6Z，3子 随机交配，

则 32 雌性的基因型共 产代2有=（种），、正确，$错误。
$!&()"考查点 基因互作

)*+, 3子 自交得 32，32 表型及比例为绿果皮 a黄果

皮 a白果皮有子2 a产 a子，属于 M a产 a产 a子 的变式，因此 #U/
和 (UZ 基因位于两对同源染色体上，3子 的基因型为 #/(Z，且

#为(为为绿果皮，#为ZZ（或 //(为）为绿果皮，//(为（或 #为ZZ）为
黄果皮，//ZZ 为白果皮。

【解析】由思路分析可知，#正确；32 中绿果皮个体的基因型为
#为(为、//(为（或 #为ZZ），共有 = 种基因型，(错误；分析可得亲本
的基因型组合为 ##ZZ代//((或 //((代##ZZ，若 3子 亲本的基因
型组合为 ##ZZ代//((，则 32 中黄果皮个体的基因型为 //(为，其

中 //((占
子
产
，另一种情况同理，所以 32 黄果皮个体的基因型与

黄果皮亲本基因型相同的概率为
子
产
，、正确；3子 产生的配子基因

型及比例为 #(a#Z a/(a/Z有子 a子 a子 a子，测交产生的子代基
因型及比例为 #/(Z a#/ZZ a//(Z a//ZZ有子 a子 a子 a子，后代的
表型及比例为绿果皮 a黄果皮 a白果皮有2 a子 a子，$正确。

。!)"突破点 信息提取—自私基因

)*+, 由红花（##）植株和白花（//）植株杂交得到
的3子（#/）植株自交，32 表型及比例为红花 a粉红花 a白花有

2 a产 a子，即 //占
子
=
，含 /的雌配子占

子
2
，说明含 /的雄配子

占
子
产
，雄配子中 #a/有2 a子，说明含 /的雄配子中有

子
2 被基

因 #“杀死”。

【解析】#/的植株表现为粉红色，说明基因 #对 /为不完全显
性，#错误；花色受一对等位基因 #U/控制，由思路分析可知该
性状的遗传遵循基因分离定律，(错误；32 表型及比例为红花 a



粉红花 a白花有2 a产 a子，即 //占
子
=
，含 /的雌配子占

子
2
，说明

含/的雄配子占
子
产
，则3子 产生的配子中，基因型为/的雄配子中

有
子
2 被基因 #“杀死”，、错误；32 的基因型及比例为 ##a#/a

//有2 a产 a子，随机传粉，含 #雌配子概率为
2
=
G产
=
代子
2

有可
子2

，含 /

雌配子概率为
:
子2

，#/产生雄配子时 #a/有2 a子，雄配子中 #都

存活，但 #/产生的 /有一半死亡，即
产
=
代子
2
代子
2

有产
2中的雄配子死

亡，故存活的雄配子中 #配子占
可
子2

，/配子占
:
子2

后产
2中

有可
2中

，即 #a

/有2 a子，后代中白花（//）所占比例为
:
子2

代子
产

有:
产=

，$正确。

'!("突破点 信息提取—复等位基因中的异常现象
【解析】由题可知植物甲的自交不亲和由机制）决定，即父本与
母本存在相同的 本的基因便无法完成授粉，故其不会发生自交，在
进行杂交实验时无需去雄，#错误；植物甲只要父本与母本存在
相同的 本的基因便无法完成授粉，亲本杂交组合为 本子本2（（ ）代本2本产

（)）时，无子代产生，(错误；由于自交不亲和机制的存在，植物
乙不存在纯合子，当其 本 基因有 中 个等位基因时，一共有 = 种杂
合子基因型，、正确；植物乙花粉基因与母本相同时不能传粉，当
亲本杂交组合为 本子本2（（ ）代本2本产（)）时，子代基因型及比例为
本子本2 a本子本产 有子 a子，当亲本杂交组合为 本子本2（)）代本2本产（（ ）时，子
代基因型及比例为 本子本产 a本2本产 有子 a子，正反交结果不同，$错误。

*!（子））长翅 a残翅有子 a可"
子
可
"子 a子"子 a产（顺序可颠倒）"

%
子
M
"（2）可确定黑色为显性（灰色为隐性），无法确定遗传方

式"（产）可以"正常灰色"雄性均为黑色，雌性均为灰色"雌性
均为黑色，雄性均为灰色
突破点 实验探究—特殊性状分离比的原因
【解析】（子））据题意可知，3子 长翅果蝇雌雄交配后代中长翅和
残翅的比例为 M a可，若假说一成立，3子 基因型为#/，3子 产生的雌

配子基因型及比例为 #a/有子 a子，由于 32 中残翅比例为
可
子=

，说

明 3子 产生的雄配子基因型及比例为 #a/有子 a可，此时 3子 长翅
果蝇为父本，与未交配过的纯种残翅果蝇进行测交，子代果蝇表
型及比例为长翅 a残翅有子 a可，此时含基因 #的雄配子可育率

为
子
可
。 若假说二成立，长翅和残翅受两对独立遗传的等位基因

控制，3子 基因型为 #/$型，未交配过的纯种残翅果蝇有三种基因
型：##型型、//$$、//型型。 若纯种残翅果蝇基因型是 ##型型，则 3子

（#/$型）与纯种残翅果蝇（##型型）杂交，子代果蝇表型及比例为
长翅 a残翅 有子 a子；若纯种残翅果蝇基因型是 //$$，则 3子

（#/$型）与纯种残翅果蝇（//$$）杂交，子代果蝇表型及比例为长
翅 a残翅有子 a子；若纯种残翅果蝇基因型是 //型型，则 3子（#/$型）与
纯种残翅果蝇（//型型）杂交，子代果蝇表型及比例为长翅 a残翅有

子 a产。 %若假说二成立，那么 32 中全部长翅个体（
子
M
##$$、

2
M
##$型、

2
M
#/$$、

中
M
#/$型）自由交配，其中 #型 和 /$配子概率

各为
2
M
，/型 配子概率为

子
M
，后代产生残翅纯合子的概率为

2
M
代



2
M
G2
M
代2
M
G子
M
代子
M

有子
M
。

（2）据题述实验，能确定黑色为显性（灰色为隐性），无法确定遗
传方式。 若要确定遗传方式，还需统计 32 的雌雄个体体色表型
及比例。
（产）题述变异为染色体变异，染色体变异可以通过显微镜观察区
分。 若要判断该雄性果蝇为何种变异方式，最简单的判断方式
为将该变异雄性果蝇与正常灰色雌性果蝇杂交。 若子代雄性均
为黑色，雌性均为灰色，则为变异。；若子代雌性均为黑色，雄性
均为灰色，则为变异、。

+!（子）高度不育"三倍体植株原始生殖细胞中有三套非同源染色
体，减数分裂时出现联会紊乱，不能形成可育的配子"（2）三"
#//(ZZ、##/((Z"（产）父本"//ZZ

突破点 实验探究—培育桃树新品种

)*+, 三倍体减数分裂时出现联会紊乱，所以其表现
为高度不育。 由题图可知，较二倍体子代而言，三倍体子代
中 /Z 对应的条带较宽，而 #(对应的条带与二倍体子代相
同，说明其基因型为 #//(ZZ，由此推知父本产生的配子为
//ZZ、母本产生的配子为 #(。

【解析】（子）由于三倍体植株原始生殖细胞中有三套非同源染色
体，减数分裂时出现联会紊乱，不能形成可育的配子，所以三倍
体植株典型的遗传特征表现为高度不育。
（2）三倍体是由受精卵发育而来的，体细胞中含有三个染色体
组。 由于亲本为 //ZZ（（ ，可产生配子 /Z、//Z、/ZZ、//ZZ）、##((
（)，可产生配子 #(、##(、#((、##((），所以三倍体基因型可
能为 #//(ZZ、##/((Z。
（产）由题图可知，较二倍体子代而言，三倍体子代中 /Z 对应的条
带较宽，而 #(对应的条带与二倍体子代相同，说明其基因型为
#//(ZZ，由此推知父本产生的配子为 //ZZ、母本产生的配子
为 #(。

。$"#klxyz{|C}ust

#$
!!""考查点 萨顿的假说

【解析】萨顿通过分析基因与染色体的平行关系推测“基因在染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染
色体上”染染染（易错：萨顿推测“基因在染色体上”，摩尔根用假说—
演绎法证明了基因在染色体上），#错误；白眼雌果蝇与红眼雄
果蝇杂交，3子 中雌果蝇为红眼杂合子，雄果蝇为白眼，3子 自由交
配，32 中红眼 a白眼有子 a子，(正确；白眼雄果蝇和红眼雌果蝇
杂交，假设相关基因用 #U/表示，则红眼雌果蝇的基因型有两种
情况，即 K#K#或 K#K/，白眼雄果蝇基因型为 K/ ，̀不管红眼雌
果蝇基因型是哪种，与白眼雄果蝇杂交，后代雌雄表型都一样，
所以不能通过眼睛颜色判断子代果蝇的性别，、错误；摩尔根根
据果蝇杂交实验，推测红、白眼基因在 K染色体上属于对假说的
解释，而“演绎推理”是设计并预期测交结果，$错误。

#!("考查点 基因位于染色体上的实验证据
【解析】杂交一中亲本红眼雌蝇与白眼雄蝇杂交，3子 均为红眼，可
判断红眼为显性性状，#正确；杂交一中 32 白眼全为雄蝇，说明白
眼性状的表现与性别相关联，(正确；杂交二中白眼雄蝇与 3子 红
眼雌蝇杂交，由于没有分别统计子代中雌蝇和雄蝇的表型以及比
例，无法证明红、白眼基因位于K染色体上，、错误；控制果蝇眼色
的基因位于 K染色体上（假设相关基因用#和/表示），白眼雌蝇
（K/K/）与红眼雄蝇（K# ）̀杂交，后代雄蝇（K/ ）̀全部为白眼，雌
蝇（K#K/）全为红眼，可根据眼色来判断子代性别，$正确。



$!("考查点 基因在染色体上
【解析】等位基因是指位于一对同源染色体相同位置上控制同一
性状不同表现类型的基因，题图中四个与眼色表型相关的基因位
于同一条染色体上，这四个基因不是等位基因，#错误；K染色体
和`染色体存在非同源区段，所以 `染色体上不一定含有与所示
基因对应的等位基因，(错误；题图为K染色体上一些基因的位置
示意图，性染色体上基因控制的性状在遗传上总是与性别相关联，

即题图所示基因控制的性状均表现为伴性遗传，、正确；题图所示
基因存在于果蝇的所有含 K染色体的细胞中，$错误。

。!""考查点 伴性遗传及基因自由组合定律的实质和应用

)*+, 解决由两对等位基因控制同一性状（体色）的
相关问题，首先要根据题意写出各种体色对应的基因型。 如

红色个体基因型为为 为K3K后、为 为K3 ；̀黄色个体基因型为

H为KYKY、H为KY ；̀棕色个体基因型为 ））KYKY、））KY 。̀

【解析】萤火虫的体色受常染色体上的基因 HU）、K染色体上的
基因 3UY控制，且含有 3基因的个体体色均为红色，含 H但不含
3的个体体色均为黄色，其余情况体色均为棕色，因此，红色个体
基因型为为 为K3K后、为 为K3 ，̀共 M 种；黄色个体基因型为 H为KYKY、
H为KY ，̀共 中 种；棕色个体基因型为 ））KYKY、））KY ，̀共 2 种，#正
确。 H）K3KY代H）KY`杂交后代出现棕色个体（））KYKY、））KY ）̀的

概率为
子
中
代子
中
G子
中
代子
中

有子
T
，(错误。 H）K3KY代H）K3`杂交后代

个体的表型为红色（为 为K3K后、为 为K3 ）̀的概率为 子代
2
中
G子代

子
中

有

产
中
，黄色（H为KY ）̀的概率为

产
中
代子
中

有产
子=

，棕色（））KY ）̀的概率为

子
中
代子
中

有子
子=

，即红色 a黄色 a棕色有子2 a产 a子，、正确。 基因HU）

位于常染色体上，基因 3UY位于 K染色体上，两对基因位于非同
源染色体上，即控制萤火虫体色的基因遗传过程中每一对等位
基因均遵循基因的分离定律，两对等位基因遵循自由组合定律，
$正确。

'!&")"考查点 6b型性别决定
【解析】鸡的性别决定方式为 6b型，因此现有的正常型雌鸡基
因型为 6$bb，正常型雄鸡的基因型为 6$b6$b、6$b6型i，若途径）
的子代 子 全为正常型，则亲代正常型（（ ）的基因型为 6$b6$b；

若子代 子 雌性中有矮小型，则亲代正常型 （（ ） 的基因型为
6$b6型i，#正确。 由于原来没有矮小型（)），所以途径%中的矮
小型（)）来自子代 子，(正确。 由于在子代 2 培育出了矮小型黄
羽鸡群，途径%中母本为矮小型（基因型为 6型ib），所以途径%
正常型（（ ）的基因型为 6$b6型i，可以来自途径）正常型（（ ），

也可以来自子代 子，、错误。 途径%杂交组合的基因型为 6$b6型i

和 6型ib，子代 2 的基因型及比例为 6$b6型i a6$bb a6型i6型i a

6型ib有子 a子 a子 a子，矮小型（)）占
子
中
，$正确。

*!""考查点 复等位基因与伴性遗传
【解析】(G、(、Z 是位于 6染色体同一位置控制同一性状的复等
位基因，在遗传时遵循基因的分离定律，#正确；双亲为灰红色
个体和蓝色个体，后代中出现了一只巧克力色的个体，可推知 Z

对 (、(G为隐性，双亲基因型可为 6(G6Z、6(b或 6(Gb、6(6Z，子
代巧克力色个体的基因型均为 6Zb，为雌性，(错误，$正确；控

制鸽子羽毛颜色的基因型有 6(G6(G、6(G6(、6(G6Z、6(6(、6(6Z、



6Z6Z、6(Gb、6(b、6Zb，共 M 种，、正确。

+!（子）相对性状"灰体 a黑檀体有产 a子"红眼雌蝇 a红眼雄蝇 a

白眼雄蝇有2 a子 a子"（2）常"//K的K的、//K的KQ"产"（产）能"一

方案一的 32 能产生黑檀体白眼小翅的雌雄果蝇，方案二的 32 只

能产生黑檀体白眼小翅的雄果蝇，不能产生黑檀体白眼小翅的

雌果蝇

突破点 实验探究—伴性遗传的实验验证

【解析】（子）相对性状是指同种生物相同性状的不同表现类型，灰

体与黑檀体是一对相对性状。 验证体色的遗传符合分离定律不

需要考虑眼色这一对相对性状，根据题意可知，灰体为显性性

状，黑檀体为隐性性状，故当 32 中相关表型及比例为灰体 a黑

檀体有产 a子 时可验证体色的遗传符合分离定律。 验证眼色性状

受 K染色体上的等位基因控制时，可假设控制红眼和白眼的基

因（分别记为 的、Q）位于 K染色体上，则亲本基因型为 K的K的、

KQ ，̀3子 基因型为 K的KQ、K的 ，̀32 中相关表型及比例为红眼雌

蝇 a红眼雄蝇 a白眼雄蝇有2 a子 a子，若符合该比例则可验证眼

色性状受 K染色体上的等位基因控制。

（2）纯合白眼雄果蝇（KQ ）̀和纯合紫眼雌果蝇（K的K的）杂交，32

中红眼 a紫眼 a白眼有M子子 a2M= a产MM株M a产 a中，为 M a产 a产 a子

的变式，两对基因位于非同源染色体上，而 的、Q基因位于 K染色

体上，故可推测紫眼基因位于常染色体上，且纯合白眼雄果蝇基

因型为 ##KQ ，̀纯合紫眼雌果蝇基因型为 //K的K的，3子 基因型为

#/K的KQ、#/K的 ，̀故 32 中紫眼雌果蝇的基因型是 //K的K的、

//K的KQ，32 白眼果蝇的基因型为 #/KQ 、̀##KQ 、̀//KQ ，̀共 产 种。

（产）假设控制体色的基因为 (UZ，控制翅型的基因为 $U型。 首先

利用分离定律分析亲代和 3子 中关于体色的基因型，方案一和方

案二中灰体亲本的基因型均为 ((、黑檀体亲本的基因型均为
ZZ，3子 的基因型均为 (Z。 3子 相互交配，方案一和方案二的 32 均

会产生黑檀体个体。 由于方案一和方案二的 32 均会产生黑檀

体个体，因此关键是分析两个方案中能不能产生白眼小翅的雌

雄果蝇。 由于控制白眼和小翅的基因均位于 K染色体上，因此

将这两对相对性状一起进行分析，方案一中 3子 雌果蝇均为红眼

正常翅，雄果蝇均为白眼小翅，则方案一中亲本的基因型为
KQ型KQ型 和K的$ ，̀3子 中雌果蝇的基因型为K的$KQ型，雄果蝇的基因型

为 KQ型 ，̀3子 相互交配，32 会产生 K的$KQ型（红眼正常翅雌果蝇）、

K的$ （̀红眼正常翅雄果蝇）、KQ型KQ型（白眼小翅雌果蝇）和 KQ型 （̀白

眼小翅雄果蝇）。 方案二中 3子 雌雄果蝇均为红眼正常翅（野生

型），则方案二中亲本的基因型为 K的$K的$ 和 KQ型 ，̀3子 中雌果蝇

的基因型为 K的$KQ型，雄果蝇的基因型为 K的$ ，̀3子 相互交配，32 会

产生 K的$K的$（红眼正常翅雌果蝇）、K的$KQ型（红眼正常翅雌果蝇）、

KQ型 （̀白眼小翅雄果蝇）和 K的$ （̀红眼正常翅雄果蝇），无白眼小

翅的雌果蝇，即方案二最终不会产生黑檀体白眼小翅雌果蝇，只

有方案一能达到实验目的。

,!("考查点 伴性遗传与性染色体的关系

【解析】K染色体在男性和女性体内都存在，故在。区段上的基

因存在于男性和女性体内，#错误；在 K、`染色体上的基因的遗

传均与性别有关，(错误；正常的男性个体性染色体组成为 K̀ ，

非同源区段段上的基因不存在其等位基因，、正确；K、`染色体

上的非同源区段（。、段）上的基因所控制性状的遗传遵循分离

定律，$错误。



。&'( 不能准确理解性别决定与伴性遗传
不同的生物体，性别决定的方式也不同，常见的性别决定方式有
以下几种。
（子）环境决定型：如某些爬行类动物，由孵化时的温度决定性别。
（2）基因决定型：如葫芦科的喷瓜存在雌雄同株、雌株和雄株三
种性别类型，其性别由基因决定。
（产）染色体数目决定型：如蜜蜂的雄蜂由未受精的卵细胞发育而
成，具有单倍体的染色体数目（（有子=）；蜂王和工蜂由受精卵发
育成，具有二倍体的染色体数目（2（有产2）。
（中）性染色体决定型：K̀ 型性别决定是最常见的性别决定类型，
如哺乳动物以及菠菜等雌雄异株的植物都属于 K̀ 型性别决定
生物，K̀ 型性别决定生物雌性个体的体细胞内含有 2 条同型的
性染色体（KK），雄性个体的体细胞内含有 2 条异型的性染色体
（K̀ ）。 鸟类、鳞翅目昆虫等属于 6b型性别决定。 6b型性别
决定生物的性染色体组成和 K̀ 型相反，雄性个体的体细胞内具
有 2 条同型的性染色体（66），雌性个体的体细胞内具有 2 条异
型的性染色体（6b）。 若为性染色体决定性别，则决定性别的基
因位于性染色体上，性染色体上的基因不都与性别决定有关，但
位于性染色体上的基因的遗传与性别相关联。

。&
!!("突破点 图表分析—红绿色盲的遗传机制

【解析】据题图可知，染色体上绿色觉基因重复可表现为色觉正
常，#错误；由题干可知，两种基因可在染色体配对时发生交换，
因此两种基因的交换过程发生在减数分裂。前期，(错误；男性
的性染色体组成为 K̀ ，女性的性染色体组成为 KK，因此含（X）
和（型）染色体女性的儿子的 K染色体为母亲的（X）或（型），可能
表现为绿色盲或红色盲，、正确；人类绿色盲和红色盲均是伴 K
染色体遗传，与性别相关联，$错误。

#!&")"考查点 染色体组型和性别决定
【解析】长翅（#）对短翅（/）为完全显性，3子 雌雄昆虫中表型比
例不同，则可推知 #U/基因位于性染色体上。 3子 中，雄性 a雌

性有: a产，故可推知 3子 雌性昆虫有
子
中 表现为雄性，这部分昆虫

常染色体上的基因 Z 为纯合，即亲本关于(、Z 的基因型均为(Z。
母本为短翅雌性，则母本的基因型为(ZK/K/，若控制长短翅的基
因#、/仅位于K染色体上，则可推知父本的基因型为(ZK# ，̀此
种情况 3子 中无法出现短翅雌性个体，与题图不符；因此，控制长
短翅的基因 #、/应位于 K、`染色体的同源区段，且父本的基因
型为 (ZK/`#，即亲本的基因型为 (ZK/K/和 (ZK/`#，#错误。
亲本基因型为 (ZK/K/和 (ZK/`#，3子 基因型（表型）为 (为K/K/

（短翅雌性）、ZZK/K/（短翅雄性，但不能产生配子）、(为K/`#（长
翅雄性）、 ZZK/`#（长翅雄性），雄性可育个体的基因型有
((K/`#、(ZK/`#、ZZK/`#，共 产 种，(错误。 3子 中雄性可育个体
的基因型及比例为 ((K/`# a(ZK/`# aZZK/`#有子 a2 a子，可求
得 3子 产生的雄配子基因型及比例为 (K/ a(̀ # aZK/ aZ`#有
子 a子 a子 a子，即 3子 能产生四种比例相等的雄配子，、正确。 3子

中短翅雌性的基因型及概率为
子
产
((K/K/、

2
产
(ZK/K/，其可以产

生的雌配子基因型及概率为
2
产
(K/、

子
产
ZK/，结合 、项分析可知，

3子 可产生的雄配子基因型及概率为
子
中

(K/、
子
中

(̀ #、
子
中

ZK/、

子
中
Z`#，故 3子 自由交配产生的 32 中雌性纯合子占比为

2
产
代子
中

有

子
=
（基因型为 ZZK/K/的个体表现为雄性），$错误。



。"#$ 当子代雌雄个体表型及比例不同时，应首先考虑
伴性遗传，当题干中没有说明“不考虑 K、`染色体同源区段”，
且按伴 K染色体遗传推测得出的结论与事实矛盾时，应考虑基
因位于 K、`染色体同源区段的情况。

$!)"考查点 伴性遗传及应用
【解析】实验一中，亲代均为红眼，则亲本的 Z 基因均为纯合，子代
出现性状分离，且与性别无关，则可推测 #U/位于常染色体，且实
验一亲本关于 #U/的基因型均为 #/，因而 3子 才能出现白眼 a红
眼有子 a产 的性状分离比，即决定白色前体 2 的形成的基因为显性
基因 #，#正确；实验二中，3子 雄性全为红眼，雌性全为白眼，可推
知眼色性状存在伴性遗传，而#U/基因位于常染色体，故可知(UZ
位于性染色体，可推知实验一的亲本基因型为 #/KZKZ 和 #/KZ ，̀
实验二中，3子 雄性全为红眼（#为KZ ）̀，雌性全为白眼，而亲本均为

白眼，则亲本的基因型为 //KZKZ 和 ##K( ，̀(正确；实验一的亲
本基因型为 #/KZKZ 和 #/KZ ，̀子代中纯合红眼雌性个体占比为
子
中
代子
2
有子

T
，、正确；实验一中 3子 雄性基因型为为 为KZ ，̀实验二中

3子 雌性基因型为 #/K(KZ，二者自由交配，先分析 #U/，雄配子中
#a/有子 a子，雌配子中 #a/有子 a子，则子代基因型及比例为 #为 a
//有产 a子，再分析 (UZ，在自由交配的情况下产生的子代的基因型
及比例为 KZKZ aKZ`aK(KZ aK( 有̀子 a子 a子 a子；则实验三 3子 的

表型（基因型）及比例为白眼雌（产#为K(KZ、子//K(KZ、子//KZKZ） a
白眼雄（产#为K( 、̀子//K( 、̀子//KZ ）̀ a红眼雌（产#为KZKZ） a红眼雄
（产#为KZ ）̀有: a: a产 a产，即 3子 雌雄昆虫均表现为白眼 a红眼有
: a产，$错误。

。!（子）能"遵循"控制翅型和体色的基因分别位于常染色体和 K

染色体上"（2）//K( "̀
2
产
"

2
产
"（产）%"网状翅"正常翅"

（中） ": a子 a子 a子

突破点 实验探究—探究基因在染色体上的位置

)*+, 实验）中，正常翅与网状翅杂交，后代全为正
常翅，说明正常翅对网状翅为显性，灰体与灰体杂交，后代
出现黄体，说明灰体对黄体为显性；分析实验%可知体色性
状的遗传与性别相关联，控制该性状的基因位于 K染色体
上，结合实验）%结果可知，控制翅型的基因位于常染色体
上。

【解析】（子）两对基因均不位于 `染色体上，由实验%结果可知，
体色性状与性别相关联，控制该性状的基因位于 K染色体上，若
黄体为显性性状，则实验%亲本关于体色的基因型为 K(KZ 或
K(K(与 KZ ，̀所得子代的表型及比例与现有结果不符，故推测
灰体为显性，即仅根据实验%可判断灰体与黄体的显隐性关系。
结合实验）%可知，控制翅型的基因（#U/）位于常染色体上，控
制体色的基因（(UZ）位于 K染色体上，即控制翅型和体色的两
对等位基因位于两对同源染色体上，因此，果蝇正常翅和网状
翅、灰体和黄体这两对相对性状的遗传遵循基因的自由组合
定律。
（2）实验）中，正常翅与网状翅杂交，后代全为正常翅，说明正常
翅对网状翅为显性，结合实验）%结果可知，控制翅型的基因位
于常染色体上。 所以实验）亲本的基因型为 ##K(KZ、//K( ，̀3子

雌果蝇基因型及概率为
子
2
#/K(K(、

子
2
#/K(KZ，雄果蝇基因型及



概率为
子
2
#/K( 、̀

子
2
#/KZ ；̀3子 中基因 (的基因频率为

2
产
；3子 个

体间随机交配，所得子代中基因 (的基因频率不变，仍然为
2
产
。

（产）假设翅型基因位于 K、`染色体的同源区段上，通过 3子 果蝇
与其亲本回交来确定，用实验%中的亲本雌果蝇与 3子 雄果蝇进
行回交，若后代雌果蝇全为网状翅，雄果蝇全为正常翅，则证明
#、/位于 K、`染色体同源区段，若后代雌雄个体的表型及比例
均为正常翅 a网状翅有子 a子，则 #、/位于常染色体。
（中）从结果。可知有斑为隐性性状，且双亲关于无斑性状的基因
型为 $型，同理，双亲关于长翅性状的基因型为 H），H、）与 $、型 位
于一对同源染色体上有两种可能，）H与 型 连锁、）与 $连锁，
%H与 $连锁、）与 型 连锁。 已知在减数分裂时，雌果蝇同源染
色体的非姐妹染色单体间发生互换，而雄果蝇不发生，分析题干
信息，位于一对同源染色体上位置相距非常远的两对等位基因，
与非同源染色体上的两对等位基因在形成配子时的比例很接近
而难以区分，即雌配子基因型及比例为 型Ha$Ha$）a型）有子 a
子 a子 a子。 若为情况），则雄配子类型及比例为 型Ha$）有子 a子，
后代表型（基因型）及比例为无斑长翅（$型HH、$型H）、$$H）） a无
斑短翅（$$））、$型））） a有斑长翅（型型HH、型型H））有中 a2 a2，符合
结果。。 若为情况%，则雄配子类型及比例为 $Ha型）有子 a子，后
代表型 （基因型） 及比例为无斑长翅 （$型HH、$型H）、$$H）、
$$HH） a无斑短翅 （$型））） a有斑长翅 （ 型型H）） a有斑短翅
（型型）））有: a子 a子 a子。

。"#$ 子代雌性和雄性性状表现不同时，根据伴性遗传
具有交叉遗传的特点，可推测出亲本的基因型与表型，进而确定
性状显隐性。 如本题中的实验%中结合交叉遗传的特点，3子 雌

果蝇和亲本雄果蝇均为灰体，则灰体为显性性状（可结合伴 K染
色体显性遗传的特点进行推断）。

'!（子）常"正反交结果相同"（2）不是"0和 %杂交产生的 3子 均
为正常眼纹（或若 0和 %为同一位点突变，则 3子 应为眼纹全黑
或第 2 眼纹全黑）"（产）正常眼纹 a眼纹全黑有子 a子"（中）染色

体变异U染色体结构变异U易位"））66"
子
可

突破点 信息提取—家蚕变异原因
【解析】（子）据题表信息可知，用不同眼纹个体进行正反交，所得
结果相同，说明控制眼纹性状的基因位于常染色体上。
（2）第 2 组用品系 0、%进行正反交实验，3子 全为正常眼纹，说明
突变品系 0和 %不是同一位点突变。 若是同一位点突变，0和
%中相关基因是等位基因的关系，则两品系杂交所得 3子 的结果
应为眼纹全黑或第 2 眼纹全黑。
（产）由第 2 组正反交所得 3子 全为正常眼纹可知，突变体 0、%都
是发生了隐性突变。 假设正常眼纹的基因型为 ##((，突变体 0
的基因型为//((，突变体%的基因型为##ZZ，则%与0杂交所
得 3子 基因型为 #/(Z。 由第 2 组 32 的表型及比例可知，两对基
因的遗传不遵循自由组合定律，即两对基因存在连锁现象，3子

（#/(Z，产生 #Z、/(两种比例相等的配子）与突变体 0（//((，产
生 /(一种类型的配子）杂交，所得子代基因型及比例为 #/(Z a
//((有子 a子，相应的表型及比例为正常眼纹 a眼纹全黑有子 a子。
（中）题图所示变异类型为常染色体上的 H基因所在片段易位到
了 b染色体上，属于染色体结构变异中的易位。 利用限性黑卵
雌蚕（））6bH） 与基因型为 ））66的家蚕杂交，子代基因型为
））66、））6bH，即白卵的为雄性，黑卵的为雌性，故可在子代中通
过卵的颜色筛选出雄蚕，进而实现多养雄蚕的目的。 用限性黑



卵家蚕 ））6bH与纯合的正常黑卵家蚕 HH66杂交，3子 的基因型

为 H）66、H）6bH，由于位于 b染色体上的 H基因会导致常染色

体上含有 H的卵细胞 :;?死亡，所以 H）6bH产生的雌配子类型

及比例为 H6a）6aHbH a）bH有2 a2 a子 a2，H）66产生的雄配

子种类及比例为 H6a）6有子 a子，所以 3子 随机交配，32 中白卵个

体（））66）的比例为
2
可
代子
2

有子
可
。

!。"#~/st�

#$
!!&"考查点 人类遗传病的类型及实例

【解析】白血病不属于遗传病，单基因遗传病是指受一对等位基
因控制的遗传病，#错误；2子 三体综合征属于染色体数目变异引
起的疾病，可用显微镜观察组织细胞切片，判断待测者是否患有
2子 三体综合征，(正确；亲缘关系越近，带有相同隐性致病基因
的可能性越大，隐性性状只有在其基因纯合时才表现出来，故近
亲结婚使所生后代隐性基因纯合的机会大大增加，因而后代患
隐性遗传病的可能性增大，、正确；受精卵或母体受到环境的影
响，引起的遗传物质改变引起的疾病属于遗传病，$正确。

#!&"考查点 K̀ `综合征
【解析】K̀ `综合征患者染色体核型为 中中GK̀ ，̀其产生的配子
有 22GK、22G̀ 、22GK̀ 、22G̀ `四种类型，正常女性产生的配子
为 22GK，仅一种类型，受精后后代染色体核型为 中中GKK、中中G

K̀ 、中中GKK̀ 、中中GK̀ ，̀共 中 种类型，#错误；因为 K̀ `综合征患
者交配产生的后代可能出现染色体核型异常情况，所以为了避
免患病胎儿的出生，需要进行产前诊断以明确胎儿核型，(正确；
K̀ `综合征为染色体数目异常遗传病，染色体数可以通过显微
镜观察，所以 K̀ `综合征可通过显微镜观察诊断，、正确；减数
分裂、后期，`染色体不分离可能使部分精子含有两条 `染色
体，$正确。

$!""突破点 信息提取—人类遗传病的类型及产前诊断
【解析】该病的发生与 生与0基因编码的跨膜蛋白功能缺失密切
相关，所以该病为单基因遗传病，根据患者均为男性，其双亲不
患病，可知该病不是伴 `染色体遗传病，该家庭中患者均为男
性，则该病最可能是伴 K染色体隐性遗传病，#错误；男性患者
的母亲往往携带致病基因，且致病基因的出现是 生与0基因突变
导致的，(正确；该病为伴 K染色体隐性遗传病，故该家族男性
患者的母亲应为致病基因携带者，即家族中的女性非完全正常，
、错误；基因突变不会导致细胞中染色体上基因数量发生改变，
$错误。

。!"("考查点 遗传系谱图的分析
【解析】调查人群中遗传病的发病率时，最好选取发病率较高的
单基因遗传病，#正确；由于家族 2 中的。2 的基因型为#/&&，且

家族 2 中的。子 只携带了致病基因 ]，故其基因型为 ##&]，家族 2

中的、子 患病，由于具有两个非等位致病基因也可患病，故其基
因型为 #/&]，可知 /与 &基因位于同一条染色体上，#与 ]基因
位于同一条染色体上，(错误；细胞衰老后细胞膜通透性改变，使
物质运输功能减弱，、错误；家族 子 中，段子 的基因型为 #/&&，、产

的基因型是 //&&，基因 /、&位于同一条染色体上，而家族 2 中的
段子 的基因型可能为 #/&&（基因 /、&位于同一条染色体上）、
##&]（基因 #、]位于同一条染色体上）或 ##&&，如果家族 子 中的
段子 与家族 2 中的段子 结婚，可能生出基因型为 //&&或 #/&]的
患病子代，$正确。



。&'( 调查人类遗传病的发病率时，需在人群中随机调
查；调查人类遗传病的遗传方式时，需在患者家系中调查。

'!""考查点 利用电泳图判定遗传方式

)*+, 由题图可知，子 号和 产 号为杂合子，2 号和 中 号

为纯合子，两个条带中中一个为隐性基因，另一个为显性基

因。 若 子 号或 产 号正常，则该病为隐性遗传病；若 子 号或 产 号

患病，则该病为显性遗传病。 在没有明确基因位置的前提

下，需要按常染色体遗传和伴性遗传分别讨论。

【解析】假设控制该病的基因为 #、/，若亲代 子、2 号均正常，则该

病为隐性遗传病，假设该病为常染色体隐性遗传病，则 子 号基因

型为 #/，2 号基因型为 ##，中 号为 //，但 子 号和 2 号的子代基因

型不会出现 //，故该假设不成立，因此该病为伴 K染色体隐性遗

传病，子 号基因型为 K#K/，2 号基因型为 K# ，̀中 号基因型为

K/ ，̀中 号致病基因只能传给女儿不能传给儿子，#正确；若 子、2

号为患病的父母，则条带一为显性致病基因，该病为显性遗传

病，若为常染色体显性遗传病，则亲代基因型为 #/和 ##，无法

得到基因型为 //的子代（中 号），故该假设不成立，若为伴 K染

色体显性遗传病，则亲代基因型为 K#K/和 K# ，̀所生女孩一定

患病，(错误；若 产、中 号均为患病的子代，则条带二为显性致病基

因，若该病为常染色体显性遗传病，则亲代基因型为 #/和 //，无

法得到基因型为 ##的子代（中 号），故该假设不成立，若为伴 K

染色体显性遗传病，则亲代基因型为 K#K/和 K/ ，̀再生一个患

病男孩的概率为
子
中
，、正确；若 产、中 号均正常，则条带二为显性

正常基因，2 号个体的隐性致病基因未遗传给 中 号，可推知该病

为伴 K染色体隐性遗传病，则该遗传病的发病率在男性和女性

中有差异，$正确。

*!("考查点 系谱图中遗传方式的判定及应用

用./0

【解析】、2 患两种病，子代有不患眼球震颤的个体，故、2 的基

因型为 #/KZ ，̀眼球震颤的致病基因来自。2，杜氏肌营养不良

的致病基因来自。子，由题图解读可知，、产 和、中 的基因型分别

为 #/K(KZ、#/K( ，̀由此可知，段中 的基因型及概率为
子
产
##KZ 、̀

2
产
#/KZ ，̀段子 患杜氏肌营养不良，其基因型为 KZKZ，则、子 基因

型为 //K(KZ，段产 只患眼球震颤，其基因型为 #/K(KZ，故段产 与

基因型和段中 相同的男性婚配，子代患眼球震颤（#为）的概率为



子后
2
产
代子
中

有:
=
，不患眼球震颤的概率为

子
=
，子代患杜氏肌营养不

良的女孩的概率为
子
产
代子
中
G2
产
代子
中

有子
中
，不患杜氏肌营养不良的

女孩的概率为
子
中
，因此生育一个患一种病的女孩概率为

:
=
代子
中
G

子
=
代子
中

有子
中
，(正确，、错误；通过基因检测、羊水检测、遗传咨询

等手段，对遗传病进行检测和预防，在一定程度上能够有效地预

防遗传病的产生和发展，$正确。

+!（子））"（2））%&"）%#&"（产）不能"乙（子 号个体）为杂

合子，但无法推断哪条条带代表致病基因，哪条条带代表正常基

因"（中）致病基因和正常基因随减数第一次分裂时同源染色体

的分离而分开

考查点 遗传系谱图中遗传方式的判定

【解析】（子）0病为常染色体显性遗传病，可通过遗传咨询根据

家族病史进行初步诊断，）正确；0病为常染色体显性遗传病，

不能通过血型进行检测，%错误；#(超不能用于检测单基因遗

传病，#错误；故选）。

（2））中、后2、、后产 患病，段后子 不患病，说明该病为显性遗传

病，、后2 的母亲。后2 不患该病，说明该病不属于伴 K染色体显

性遗传病；%。后子、。后2 患病，、后子 不患病，说明该病为显性遗

传病，、后2 的女儿段后2 不患该病，说明该病不属于伴 K染色体

显性遗传病；#。后子、。后2 不患病，、后产 患病，说明该病为隐性

遗传病，不属于 0病，也不属于伴 K染色体显性遗传病；&、后2

的女儿段后子 不患病，排除伴 K染色体显性遗传，但无法判断其

是否为常染色体显性遗传病；故题中单基因遗传病系谱图中，可

以属于 0病的是）%&；不属于 K染色体显性遗传病的系谱图

是）%#&。

（产）乙患常染色体显性遗传病，由电泳图可知，乙（子 号个体）为

杂合子，但无法推断哪条条带代表致病基因，哪条条带代表正常

基因，因此该电泳图不能确定 2 号和 中 号个体携带了致病基因。

（中）该类型疾病女性患者（杂合子）致病基因和正常基因随减数

第一次分裂时同源染色体的分离而分开，从而产生不含致病基

因的卵细胞。

,!("考查点 染色体异常遗传病及其调查

【解析】唐氏综合征属于染色体数目异常遗传病，无致病基因，在

胎儿出生前进行基因检测无法确定胎儿是否患有唐氏综合征，#

错误；患者细胞中含有 产 条 2子 号染色体，其性母细胞减数分裂时

联会紊乱，但可能形成可育配子，(错误；父亲的生育年龄也会影

响新生儿患唐氏综合征的概率，、正确；应该在人群中随机调查

并进行统计，才能计算出该病的发病率，$错误。

。&'( 染色体异常遗传病是由染色体结构异常或数目异

常导致的遗传病，不存在致病基因，不能通过检测致病基因进行

诊断。 调查遗传病的发病率应该在人群中随机调查，且样本应

该足够大。

。&

!!("考查点 调查人类遗传病

【解析】伴 K染色体隐性遗传病在男性中的发病率大于在女性中



的发病率，#错误；软骨发育不全（假设相关基因为 #和 /）为常

染色体显性遗传病，而且在人群中发病率为 为，因此 //的基因型

频率为 子后为，则 /的基因频率为 子后槡 为，软骨发育不全基因 #的

基因频率为 子后 子后槡 为，(错误；色弱为伴 K染色体隐性遗传病，

男性中发病率为 /，/，子，在女性中的色弱的发病率为 /2，因为

/，子，所以 /2，/，即女性中色弱的发病率小于 /，遗传性肾炎为

伴 K染色体显性遗传病（完全显性），在男性中的发病率小于在

女性中的发病率，所以在女性中遗传性肾炎的发病率大于 于，、

正确；色弱为伴 K染色体隐性遗传病，因此，色弱在男性中的发

病率有男性中该基因频率有女性中该基因频率有人群中该基因频

率有/，同理，遗传性肾炎为伴 K显性遗传病（完全显性），遗传性

肾炎在男性中的发病率有男性中该基因频率有女性中该基因频

率有人群中该基因频率有于，$错误。

#!)"考查点 限性遗传与遗传系谱图结合

)*+, 根据题干信息，该系谱图为单基因遗传病的系

谱图，致病基因位于常染色体上，且只在男性中表现，说明该

遗传病为限性遗传，。子 和。2 为纯合子，、子 患病，且为杂合

子，故该病为常染色体显性遗传病。

【解析】根据题干分析，该病为常染色体遗传病且只在男性中发

病，假设相关基因用 #U/表示，。子 和。2 为纯合子，、子 表现为

患病且为杂合子，故该病为常染色体显性遗传病，、子 的基因型

为 #/，其次级精母细胞中含 ; 个或 2 个致病基因，#、(错误；、2

的基因型为 #/，与无亲缘关系的正常男性（//）婚配，后代患病

（基因型为 #/的男性）的概率为
子
2
代子
2

有子
中
，即 2:?，、错误；自

然人群中患该病个体的频率为 子T?，则在男性群体中患该病的

频率为 产=?，男性正常（//）的频率为 =中?，/的基因频率为
T
子;

，/

基因频率在男性和女性以及群体中都是一样的，则、子（#/）与无

亲缘关系的正常女性婚配，后代生女孩的概率为 :;?，都表现为

正常，生男孩正常的概率为
子
2
代中
:
代子
2

有2;?，则后代正常的概

率为 :;?G2;?有可;?，$正确。

$!&"("考查点 遗传病与基因检测

【解析】密码子位于 于的%#上，而不位于基因上，#错误；观察题

图中信息可知，出现肾功能衰竭的',$患者的于F的%#后子:/的相

对含量远高于未出现肾功能衰竭的 ',$患者，由此可推测 ',$

患者的肾功能衰竭程度与 于F的%#后子:/的表达水平之间不呈负

相关，(错误；多囊肾病（',$）是一种常染色体显性遗传病，其

遗传与性别无关，因此通过基因检测判断胎儿患 ',$，无法判断

胎儿的性染色体组成，、错误；促进核糖体与突变后的 后,与' 基

因的 于的%#结合会增加 '2 酶的合成，从而加重 ',$患者的肾

衰竭病情，$正确。

。!("考查点 人类遗传病与基因测序图结合

图结合0 分析题图 子 可知，该病的遗传方式是常染色体

隐性遗传，相关基因用 本U用表示，由题图 2 可知，、后子 为杂合

子（本用），、后2 为纯合子（用用）。



【解析】由题图 2 可知，该患者 4 基因的第 可T= 号碱基发生了@#

#的替换，#错误。 该病在人群中的发病率为
子

子; ;;;
，人群中正

常男性的基因型及比例为 本本 a本用有MM a2；、后中 的基因型及比例

为
子
产
本本、

2
产
本用，、后中 与正常男性结婚，子女患病的概率有 2

子;子
代

2
产
代子
中

有 子
产;产

，(错误。 、后子 为杂合子（ 本用），、后2 为纯合子

（用用），段后子 基因型与、后2 相同（用用）的概率为
子
2
，、正确。 由题

可知该病是由基因突变引起的遗传性疾病，不属于先天性疾病，

$错误。

'!（子）_"
、#@
+++
@&、

"（2）显"
子
中
"（产） 4）I%' 突变导致 、+d'蛋白不

足，导致突变的 ）%后编码的错误 S8Nec蛋白不能被降解而积累，

最终导致神经元变性和死亡"（中）患者自体骨髓间充质干细胞

可能也携带了相应的异常基因，因此向各种神经元诱导分化受

阻而导致治疗效果不明显"基因治疗，改变或替换患者体内的

异常基因（或增强正常的 、+d'蛋白活性）（合理即可）

考查点 电泳图谱与遗传系谱图

图./0 由题图甲、乙可知，、2、、产、段2 患病，且含有

重复次数为 中; 以上的 ）%后某片段序列，因此致病基因含重复

次数为 中; 以上的 ）%后某片段序列，正常基因含重复次数为 中;

以下的 ）%后某片段序列；由题图乙可知，。2 的电泳结果与

、产 的相同，而。2 表现正常，原因是基因 4）I%' 编码的

、+d'蛋白会降解谷氨酰胺重复数多的异常 S8Nec蛋白，使得

。2 不发病。

【解析】（子）由题图乙可知，正常个体如、子 中 ）%后基因某片段重

复序列的数量在 产;在中; 个区间，而患者体内的重复序列数量明显

增加，又由题干可知，患者体内由该基因编码的 S8Nec蛋白中重复

谷氨酰胺的数量大大增加，所以患者体内 ）%后基因中含有_中; 个

重复序列，谷氨酰胺的密码子是 、#@，对应的基因片段见答案。

（2）已知。子、。2 各只携带一个致病基因，、子 不携带相关致病基

因，题图乙电泳图表示。2 携带 ）%后突变基因。 假设 ）%后（#U/）

为隐性突变致病，4）I%'（(UZ）为隐性突变致病，则、子 基因型为

##((，、2 基因型为 //ZZ，推得。子 基因型为 #/(Z，与题意不符，

该假设不合理；假设）%后（#U/）为隐性突变致病，4）I%'（(UZ）为

显性突变致病，则、子 基因型为 ##ZZ，、2 基因型为 //(Z，推得

。子 基因型为 #/ZZ，与电泳图不符，该假设不合理；假设 ）%后（#U

/）为显性突变致病，4）I%'（(UZ）为隐性突变致病，同理可证该

假设不合理；假设）%后（#U/）为显性突变致病，4）I%'（(UZ）为显

性突变致病，则、子 基因型为 //ZZ，、2 基因型为 #/(Z，推得、产

基因型为 #/(Z，。子 基因型为 //(Z，。2 基因型为 #/ZZ，符合题

意。 、产 基因型为 #/(Z，与不携带相关致病基因的正常人

（//ZZ）婚配，后代患该病（#/(Z）的概率为
子
2
代子
2

有子
中
。

（产）根据上述信息推测，本、#致病的机制可能是 4）I%' 突变导

致 、+d'蛋白不足，而 、+d'蛋白能降解神经退行产生的错误蛋

白，所以 、+d'蛋白不足可能有利于 ）%后编码的 S8Nec蛋白积



累，最终导致神经元变性和死亡。

（中）自体骨髓间充质干细胞治疗效果不明显的根本原因是患者

自体骨髓间充质干细胞可能携带了相应的异常基因，因此向各

种神经元分化受阻；治疗该遗传病可能的方向有基因治疗，改变

或替换患者体内的异常基因，或者增强正常的 、+d'蛋白活

性等。

*!（子）肝"基因通过控制酶的合成来控制代谢过程，进而控制生物

体的性状"（2）乙酶缺陷"患 @本$家系"（产）随机取样，且样本

足够大"
2G的
中G中的

"（中）乙"乙乙K(K(或 乙乙K(KZ"（:）进行遗传咨询

和产前诊断

考查点 糖原累积病

)*+, 分析题意，题图 子 表示甲、乙、丙三种酶参与葡

萄糖和糖原之间的转化，其中乙和丙酶功能缺陷会导致葡萄

糖含量降低；由题图 2 判断甲酶缺陷 @本$是常染色体隐性遗

传，乙、丙两种酶缺陷均为隐性遗传，丙酶缺陷 @本$女性患者

生育有正常儿子，可排除伴 K染色体隐性遗传，由题意知，三

种病中至少一种是伴性遗传，所以乙酶缺陷 @本$是伴 K染

色体隐性遗传。

【解析】（子）葡萄糖与糖原之间的转化主要发生在肝细胞中，所以

题图 子 中的三种酶最可能同时存在于人体的肝细胞。 @本$是由

于相关酶的基因发生突变导致相应酶功能缺陷从而表现出病

症，体现出基因可以通过控制酶的合成来控制代谢过程，进而控

制生物体的性状。

（2）分析题图 2，段子 母亲的双亲表型正常，生出的女儿有患病

的，说明甲酶缺陷 @本$的遗传方式是常染色体隐性遗传，段: 的

双亲表型正常，生出的儿子患病，说明丙酶缺陷 @本$为隐性遗传

病，且段可 父亲的母亲（。中）患病，生出的儿子正常，说明该隐性

致病基因位于常染色体上，故丙酶缺陷 @本$的遗传方式是常染

色体隐性遗传，段: 母亲的双亲表型正常，生出的儿子患病，说明

乙酶缺陷 @本$为隐性遗传病，结合题意三种病中至少一种是伴

性遗传，则乙酶缺陷 @本$为伴 K染色体隐性遗传病。 三种 @本$

亚型的遗传方式是在患 @本$家系中调查获得的。

（产）若要比较三种 @本$亚型在人群中的发病率，应在人群中随

机抽样调查，且调查的人群数量要足够大，以确保调查结果的准

确性。 由家系 子 的系谱图可知，甲酶缺陷型 @本$为常染色体隐

性遗传病，致病基因 /的基因频率为 的，则正常基因 #的基因频

率为 子后的，正常人中基因型为 ##的概率为（子后的） 2，基因型为 #/

的概率为 2的（子后的），基因型为 //的概率为 的2。 、子 的基因型为

#/，、子 与表型正常的人结婚，只有与基因型为 #/的人结婚才有

可能生出患病孩子，正常人群中基因型 #/的概率为 2的（子后的）V

［（子后的） 2G2的（子后的）］ 有2的
子G的

。 、子 与正常人结婚生正常男孩的概

率为 子后
子
中
代2的
子G的为 ) 代子

2
有2G的
中G中的

。

（中）乙酶缺陷 @本$是伴 K染色体隐性遗传，段: 是女性且双亲均

正常，则段: 一定不患乙酶缺陷 @本$，段: 长期表现为低血糖，则

可能是丙酶功能缺陷导致的，丙酶缺陷 @本$的遗传方式是常染

色体隐性遗传，乙酶缺陷 @本$为伴 K染色体隐性遗传病，所以



段: 基因型可能是 乙乙K(K(或 乙乙K(KZ。

（:）家系 2 和家系 产 中的、中 和、: 已经生下一个患丙酶缺陷

@本$的男孩，若再生一个孩子，也有患病的风险，为优生优育，建

议进行遗传咨询和产前诊断（如基因检测等），以评估胎儿患病

的风险。

。X##��klxyz{|'��

+,

!!)"考查点 两对等位基因位置的判断

【解析】如果实验）%的 32 茧色比例在雌、雄中分布相同，即性

状表现与性别无关，则可推知两对等位基因都位于常染色体上，

#正确；如果实验）%的 32 茧色比例在雌、雄中分布不同，即性

状表现与性别有关，则可能有一对等位基因位于 6染色体上，(

正确；若 3UY在常染色体上，则实验）亲本的基因型可表示为

33））（或 336）b）和 YYHH（或 YY6H6H），则 3子 的基因型为 3YH）（或

3Y6H6）和3Y6Hb），只考虑茧色，32 的性状分离比为 M a产 a产 a子，

与 HU）所在染色体的情况无关，、正确；若 HU）在常染色体上，

则实验%亲本的基因型可表示为 HHYY（或 HH6Yb）和 ））33（或

））6363），则 3子 的基因型为 H）3Y（或 H）636Y和 H）63b），只考虑

茧色，32 的性状分离比为 M a产 a产 a子，3UY所在染色体的情况不

会影响实验%的 32 茧色比例，$错误。

#!（子）隐"非等位基因"随机性"（2）在低温条件下，将突变品系

甲、乙杂交 ，收获乙植株上所结的种子获得 3子，正常温度条件下

种植 3子，3子 均为雄性可育，使其自交获得 32，正常条件下种植

32，并统计其育性及比例"若 32 中雄性可育 a雄性不育有M a可，

则两对基因位于非同源染色体上；若 32 中雄性可育 a雄性不

育有子 a子，则两对基因位于同一对同源染色体上"（产）能"若突

变基因位于 = 号染色体上，雄性不育是隐性性状，则32 中全部雄

性不育植株应均为只含 $%#分子标记 /的个体，'、的扩增及电

泳后不可能出现类型、（只含 $%#分子标记 #）和类型段（含

$%#分子标记 #、/）"（中）与6 基因发生了碱基对的替换，引起

于的%#上终止密码子提前出现，翻译提前终止

突破点 信息提取—'、的技术探究基因位置

【解析】（子）依题意，野生型（雄性可育）和甲（雄性不育）杂交，子

代全为雄性可育，可推断雄性不育是隐性性状。 若控制两个突

变体雄性育性的相关基因为等位基因，则杂交组合三中会出现

雄性不育个体，由于组合三中没有出现雄性不育个体，故控制两

个突变体雄性育性的相关基因只能为非等位基因。 这两种突变

体分别由非等位基因突变而来，说明细胞中的不同 $%#分子均

可以发生基因突变，体现了基因突变的随机性。

（2）依题意，实验目的为推断雄性不育相关基因在染色体上的位

置关系，即探究控制甲乙不育性状的基因是位于同源染色体上

还是位于非同源染色体上。 品系甲经低温（，2子 （）处理可以恢

复育性，则品系甲在低温条件下可作父本，品系乙可作母本进行

杂交实验。

实验思路：在低温条件下，将突变品系甲、乙杂交 ，收获乙植株上

所结的种子获得 3子，正常温度条件下种植 3子，3子 均为雄性可育，

使其自交获得 32，正常条件下种植 32，并统计其育性及比例。

预期实验结果与结论：若 32 中雄性可育 a雄性不育有M a可，则两

对基因位于非同源染色体上；若 32 中雄性可育 a雄性不育有



子 a子，则两对基因位于同一对同源染色体上。

（产）依题意，甲的 = 号染色体上具有$%#分子标记/，野生型的 =

号染色体上具有 $%#分子标记 #，甲为隐性的雄性不育个体，若

雄性不育基因也在 = 号染色体上，则隐性不育基因与/标记都在

= 号染色体上，则对雄性不育植株组织中的 $%#用 #、/特异性

引物进行 '、的时，电泳结果不会出现类型、（只含 $%#分子标

记 #）和类型段（同时含 $%#分子标记 #、/），故通过 '、的扩增

和电泳结果可确定雄性不育基因不在 = 号染色体上。

（中）依题意，突变基因的 于的%#长度不变，说明 与6 基因的突变

是由碱基对替换引起的。 合成的多肽链缩短，说明翻译时所用

的突变后基因对应的 于的%#上终止密码子提前出现，导致翻译

提前终止。

$!（子）遵循"3子 自交所得 32 中植株表型及其比例符合 M a产 a产 a子

的变式"（2）中"（产）相同"&]QQ"（中）; 次 a子 次 a2 次 a产 次 a

中 次有M a子= aT a2 a子"（:）产后:后子后=后中后2"子、=

突破点 实验探究—探究基因位置

【解析】（子）基因型为 ]]的的和 &&QQ的个体杂交得到 3子，3子 基因型

为 &]的Q，3子 自交得到 32，统计 32 中表皮毛分支次数及对应植株

所占比为 中 a= a产 a2 a子，32 中不同表型对应植株所占比例之和

为 子=，符合 M a产 a产 a子 的变式，说明基因&U]和基因的UQ的遗传

遵循基因的自由组合定律。

（2）3子 基因型为 &]的Q，3子 自交得到 32，32 中表皮毛分支次数为

;在中 的对应基因型及比例为 ]]为 为 a&]的为 a&&的为 a&]QQa&&QQ有

中 a= a产 a2 a子，故基因型为 &&QQ的个体表皮毛分支次数是 中。

（产）结合（2）可知，基因型为 &&的的和 &&的Q的个体表皮毛分支次

数都是 2，表皮毛分支次数为 产 的基因型为 &]QQ。

（中）32 中表皮毛分支次数为 子 的个体基因型为 &]的为（
子
产
&]的的、

2
产
&]的Q），该群体个体自由交配，产生的配子类型及概率为

子
产
&的、

子
产
]的、

子
=
&Q、

子
=
]Q，后代表型（基因型）及其比例为 ; 次

（]]为） a子 次（&]的为） a2 次（&&的为） a产 次（&]QQ） a中 次（&&QQ）有

子
=
代子
=
G子
产
代子
产
G子
产
代子
=
代2为 ) a为 子

产
代子

产
代2G

子
产

代子
=

代2G
子
产

代

子
=
代2 ) a

子
产
代子
产
G子
产
代子
=
代2为 ) a

子
=
代子
=
代2为 ) a

子
=
代子
=为 ) 有M a

子= aT a2 a子。

（:）题图中编号相同的为同一标记，将 : 个片段在相同标记处两

两拼接起来，即可得到 = 个分子标记在 : 号染色体上的排序为

产后:后子后=后中后2。 若基因 &位于分子标记 中、= 或 中、2 之间，则在

片段 、、$、H均会检测到基因 &，现仅有片段 、和 $检测到基因

&，说明基因 &不位于分子标记 中、= 或 中、2 之间，而是位于分子

标记 子、= 之间。

。!（子）3子 雌性中金羽 a银羽有2 a子，雄性中金羽 a银羽有子 a2，表

现出性状与性别相关联"不能"若亲本中的雌鸡 b染色体上均

为金羽基因，也可得到上述杂交实验结果" （ 2）
可
子2

"
子子
子T

"

（产）雌性"'可在'M

突破点 信息提取—探究基因在染色体上的位置



位置/0 判断遗传方式应观察子代雌雄个体表型比例

是否相同

在性别决定方式为 6b型的生物的伴性遗传中：根据子代雌

性性状的比例可推出亲本雄性产生的雄配子种类及比例，再

结合子代雄性性状的比例，可推出亲本雌性产生的雌配子种

类及比例。

假设控制鸡的金羽、银羽的基因用 #、/表示：

3子 中

)：6/b6#b有2子

（ ：6#6# 子
=为 ) 6#6/ 子

2为 ) 6/6/ 子
产为 )

""子"""""产""""2











计算基因频率可将基因型比例换成个数，根据题意即可求得

基因频率。

【解析】（子）一群鸡自由交配，3子 雌性中金羽银羽有2子，雄性

中金羽银羽有子2，表现出性状与性别相关联，说明控制金羽、

银羽的一对等位基因位于性染色体上，属于伴性遗传。 若控制

金羽、银羽的等位基因位于6、b染色体的同源区段上，且亲本中

的雌鸡的 b染色体上均为金羽基因，也可得到上述杂交实验结

果，因此不能排除控制金羽、银羽的等位基因位于6、b染色体的

同源区段上。



（2）由题图解读可知，依据 3子 的比例，可推出亲本产生的雄配子

和雌配子的种类和比例，进而推知 3子 雄鸡的基因型及比例为

6#6#6#6/6/6/有子产2，3子 雌鸡的基因型及比例为 6#b

6/b有子2有2中（注意计算基因频率时雌、雄个体比例需保持

子子），则 3子 雄鸡中金羽基因（6/）的基因频率是（产G2代2）V（=代

2）有
可
子2

。 3子 中金羽基因（6/）的基因频率有（产G2代2G中）V（=代2G

=）有
子子
子T

。 在理想状态下，种群基因频率不改变，因此若每代都自

由交配（理想状态），雄鸡中金羽基因（6/）的基因频率会逐渐趋

向于
子子
子T

。

（产）一批纯种黑羽鸡与金羽、银羽鸡杂交后，后代均表现为黑羽，

说明黑羽对金羽、银羽为显性性状。 已知黑羽是由 子子 号染色体

上的一对等位基因（用 (、Z 表示）控制，则黑羽基因与金羽、银羽

基因可自由组合，根据 32 中银羽鸡（ZZ6#为）占比
产
子=

，可初步推测

32 的性状分离比为 M产产子 的变式，则 3子 的基因型为

(Z6#6/、(Z6#b，则亲本中金羽鸡的基因型只能为 ZZ6/b，均为

雌性。 综上分析，这两只金羽鸡的性别是雌性。 32 中的金羽鸡

和银羽鸡都不含有黑羽基因，与黑羽个体相比，二者题图中遗传

标记检测的结果均不含有 '可在'M 之间的片段，据此推知：黑羽

基因在 子子 号染色体上的位置在分子标记 '可在'M 之间。

。<=,>?

'(

!!)"考查点 伴性遗传的遗传规律及应用

)*+, 家蚕的性别决定方式为 6b型，则雌性性染色

体组成为 6b，雄性性染色体组成为 66。 因多只普通蚕)

（6b）与多只油蚕（ （66）进行多组杂交实验，杂交产生的 3子

中均有普通雄蚕和油性雌蚕，设相关基因为(UZ，则可推知亲

代基因型分别为（雌）6(b、（雄）6Z6Z。

【解析】普通蚕)代油蚕（ 产生的子代中普通雄蚕和油性雌蚕的比

例约为 子 a子，性状表现与性别相关联，因而相关基因位于性染色

体上，亲本的基因型可表示为 6(b、6Z6Z，即家蚕皮肤油性和普通

由 子 对基因控制，且相关基因位于6染色体上，#正确；普通蚕)代

油蚕（ 产生的子代中普通雄蚕和油性雌蚕的比例约为 子 a子，说明

亲本的基因型为 6(b、6Z6Z，即家蚕皮肤油性性状由 6染色体上

隐性基因控制，(正确；普通蚕)（6(b）与油蚕（ （6Z6Z）杂交产

生的子代的表型（基因型）为油蚕（ （6Zb）、普通蚕（ （6(6Z），在

子代幼虫期据皮肤性状可以筛选雄蚕，、正确；结合 、项可知，3子

的基因型为 6Zb、6(6Z，32 中普通皮肤的雌雄蚕的基因型为6(6Z、

6(b，则二者杂交产生的子代中油蚕均为雌性（6Zb），$错误。

#!"()"考查点 分离比异常现象分析

【解析】纯合的体型正常雄性小鼠与体型矮小的雌性小鼠进行交

配，3子 小鼠均表现为体型正常，子代性状与父本相同，故可推知

小鼠的体型是由父方染色体上的基因被标上“印记”决定的，#

错误；由于“印记”基因的存在，某些基因型相同的个体（如 #/），



在相同环境下，被标上“印记”的基因不同时表型可能不同，(正

确；3子 小鼠均表现为体型正常（#被标记），3子 雌雄小鼠相互交配

得 32，如标记不变，则 32 中体型正常与体型矮小的比例为 产 a子，

而实际 32 小鼠中体型正常与体型矮小的比例为 子 a子，说明在其

形成配子时，旧的“印记”会被擦除并产生新的“印记”，即 3子 中

的雌性小鼠在形成配子时，来自亲本的基因“印记”会被擦除，雄

性形成的配子类型及比例为 #a/有子 a子，且均被标记，、正确；

由题意 32 小鼠中体型正常与体型矮小的比例为 子 a子，说明 32

中体型正常小鼠的基因型及概率为
子
2
##、

子
2
#/，雌雄小鼠自由

交配（产生配子及概率为
产
中
#、

子
中
/，但只有父方配子被标记，母

方配子标记被清除，故 32 中体型正常的雌雄小鼠自由交配，后

代体型正常的概率为
产
中
，$正确。

!"#$ 关于基因“印记”的题目，需要在分离定律的基础

上，利用假说—演绎法来进行解题。 例如分析 、项时，一般情况

下会先假设印记不变，结合分离定律分析 32，推测出子代的表型

及比例，再与题干中给出的实际结果进行比较，演绎结果与实际

结果不同，说明假说错误，需按反方向进一步判断。

$!（子）碱基对的缺失"红花 a白花有产 a子"一个基因#的内部通过碱

基对的替换，产生了限制酶b的酶切位点

（2））本%'子b本%'子b、本%'子b本%'子的、本%'子的本%'子的，其比例为 子 a

2 a子"均为 本%'2b本%'2b"%基因 #U/位于。号染色体上，且

3子 的。号染色体在减数分裂时发生了互换

突破点 实验探究—探究基因位置

【解析】（子）由题图 2 可知，亲本基因型为 #/，3子 白花的基因型为

//，#基因对应的条带大小为 :!; 小Z，/基因对应的条带大小为

中!产 小Z，/基因长度变小，说明基因 #内部发生了某些碱基对的

缺失，从而引起基因突变。 基因型为 #/的植株自交，3子 表型及

比例为红花 a白花有产 a子。 若结果为题图 产，亲本出现三条条

带，且 中!产G;!可有:!; （小Z），说明 /基因长度与 #基因相同，但是

内部碱基序列改变，产生一个酶 b的识别序列，酶切 /基因后得

到两条条带，长度分别为 中!产 小Z 和 ;!可 小Z，3子 白花个体产生的条

带只有这两条。 电泳结果见答案。

（2））若基因 #U/在、号染色体上，则白花基因 /会与 本%'2b

标记连锁，按照基因分离定律，则全部白色个体的 本%'2 检测结

果均为 本%'2b本%'2b。 。号染色体上没有 /基因，被标记的

本%'子 有三种类型 本%'子b本%'子b、本%'子b本%'子的、本%'子的本%'子的，其

比例为 子 a2 a子。 %若基因 #U/位于。号染色体上，且 3子 的。

号染色体在减数分裂时发生了互换，则会造成少量白花基因（/）

与 本%'子的标记位于同一条。号染色体上，因此白花植株个体的

本%'子 检测结果是大多数为 本%'子b本%'子b、少量为 本%'子b本%'子的，

本%'2 的 检 测 结 果 为 本%'2b本%'2b、 本%'2b本%'2的

和 本%'2的本%'2的。



。*

!!（子）替换

（2）父本"
子
2

（产）产"
子
产
"

2
产
"仅含 /基因的花粉不育

（中））#/H）"%基因 #与 ）连锁、/与 H连锁，在形成配子的过

程中没有发生染色体交换"
子
=
"

子
2;;

，3子（#/H））植株的#与）连

锁、/与 H连锁，产生雌雄配子的过程中发生部分染色体互换，且
雌雄配子互换率均为 子;?

命题点 遗传的基本规律、染色体交换、配子致死
【解析】（子）基因突变是指 $%#分子中发生碱基的增添、缺失或
替换，而引起的基因碱基序列的改变。
（2）将带有卡那霉素抗性基因的 &后$%#插入拟南芥 2 号染色体
的 #基因内，使其突变为丧失功能的 /基因，且花粉中 #基因功
能缺失会造成不育，即 /花粉不育，因此，#/植株与野生型（##）

杂交，正反交的遗传图解如下：

由上图可知，以 #/植株为父本与野生型杂交，3子 中卡那霉素抗

性植株占比为 ;，其反交的 3子 中卡那霉素抗性植株的占比为
子
2
。

（产）将另一个 #基因插入 #/植株的 产 号染色体，仅考虑基因 #

和 /，该植株产生的花粉基因型如下：

由图可知，该植株会产生 产 种基因
型的可育花粉，类型及比例为 ##a
#a#/有子 a子 a子，其中具有 /基因的

花粉（#/）占
子
产
。 该植株产生的雌

配子基因型及比例为 ##a#a#/a

/有子a子a子a子。

分析题图 子，引物 '子 和 '2 可扩增出 #基因，'子 和 '产 可扩增出
/基因，结合题图 2 分析，该植株自交得到的 3子 植株分为。型和

、型，其中。型植株含 #和 /基因，、型植株只含 #基因。 其自

交子代分析如下表：

"")
（ ""

子
中
##

子
中
#

子
中
#/

子
中
/

子
产
##

子
子2

###/
子
子2

##/

子
产
#/

子
子2

###/
子
子2

##/
子
子2

##//
子
子2

#//

子
产
#

子
子2

##/
子
子2

#/



由上表可知，3子 中。型植株占比为
子
子2

代T有
2
产
；3子 中没有检测到

仅扩增出 =;; ZS 条带的植株，即只含 /基因的植株，原因是亲本

植株产生的只含 /基因的花粉不育。

（中））实验获得一个 H基因被 &后$%#插入突变为 ）基因的植株

（H）），且 ）基因纯合的种子不能正常发育而退化，即 ））纯合致

死。 可利用 /花粉不育和 ））纯合致死两个特性确定基因 HU）和

#U/在染色体上的位置关系，即应筛选出基因型为#/H）的3子 植

株。

%筛选出的基因型为 #/H）的 3子 植株自交得到 32，各种情况分

析如下：

32 中 #/H）植株产生的花粉存在不育，且其自交所结种子存在致

死，因此，32 植株中花粉和自交所结种子均发育正常的植株

（##HH）占比为 ;。

32 中 ##HH的花粉和自交所结种子均发育正常，因此，当基因

HU）和 #U/位于非同源染色体上时，得到 32 植株中花粉和自交

所结种子均发育正常的植株（##HH）占比为
子
=
。

综上分析，若 32 植株中花粉和自交所结种子均发育正常的植株

占比为 ;，则基因 HU）和 #U/位于一对同源染色体上，其中 #与

）连锁、/与 H连锁，在形成配子的过程中没有发生染色体交换；

若基因 HU）和 #U/位于非同源染色体，则该类植株（花粉和自交

所结种子均发育正常，基因型为 ##HH）占比为
子
=
。 除了上述两

种占比对应的情况，原因与占比相符即可。 如当 3子（#/H））植株

的 #与 ）连锁、/与 H连锁，但在形成配子的过程中发生部分染

色体互换。 假设雌雄配子交换率均为 子;?，则 3子 雌配子为 /Ha

#）a#Ha/）有中: a中: a: a:有M aM a子 a子，雄配子为 /H（致

死） a#）a#Ha/）（致死）有M aM a子 a子，即 #）a#H有M a子。 32

植株中花粉和自交所结种子均发育正常的植株（##HH）占比为

子
2;

代子
子;

有 子
2;;

。

#!（子）提高突变率"随机性和不定向性

（2）弱簇生稻 a非簇生稻有子 a子

（产）在稻穗发育阶段，(的$产 蛋白使花梗中油菜素甾醇含量降低，

导致簇生表型形成"杂合子具有部分正常的(的$产 蛋白，使其花

梗中的油菜素甾醇含量介于簇生稻和非簇生稻之间，导致弱簇

生表型出现



（中）用该簇生稻与其他水稻品系进行杂交育种，将簇生表型引入

其他品系

命题点 变异在育种上的作用与遗传基本规律

【解析】（子）诱变育种是指利用物理因素或化学因素处理生物，使

生物发生基因突变，可以提高突变率，创造人们需要的生物新品

种。 %/%产 是一种化学诱变剂，用 %/%产 处理簇生稻种子可以提

高种子的突变率，选育所需要的新品种。 基因突变具有随机性

和不定向性，其中随机性表现为基因突变可以发生在生物个体

发育的任何时期，可以发生在细胞内的不同 $%#分子上，以及

同一个$%#分子的不同部位，既可以是#基因突变，也可以是(

基因突变；不定向性表现为一个基因可以发生不同的突变，产生

一个以上的等位基因，即 #可以突变成 /子，也可以突变成 /2。 由

于基因突变的随机性，导致产生的绝大部分突变都与调控簇生表

型的基因无关；与调控簇生表型的基因有关的突变中，由于基因突

变的不定向性，产生了 2 个非簇生稻突变体株系。

（2）将筛选出的非簇生稻和簇生稻杂交，获得 3子 均为弱簇生稻，

3子 自交获得 32，32 出现簇生稻 a弱簇生稻 a非簇生稻有子 a2 a子，

说明弱簇生稻为杂合子，非簇生稻为纯合子，两者杂交后代的表

型及比例为弱簇生稻 a非簇生稻有子 a子。

（产）非簇生稻突变株中，(的$产 蛋白失活，且其花梗中的油菜素甾

醇含量显著高于簇生稻，说明 (的$产 蛋白会降低油菜素甾醇含

量，又由于花梗中的油菜素甾醇含量调控稻粒着生性状的形成，

可推出，在稻穗发育阶段，(的$产 蛋白使花梗中油菜素甾醇含量

降低，导致簇生表型形成。 32 性状分离比是 子 a2 a子，而不是

产 a子，是因为杂合子具有部分正常的 (的$产 蛋白，导致花梗中油

菜素甾醇含量的下降程度不如簇生稻，花梗中的油菜素甾醇含

量介于簇生稻和非簇生稻之间，表现为弱簇生。

（中）杂交育种可以使两个亲本的优良性状组合在一起。 将该簇

生稻与其他品系水稻进行杂交育种，可以使其他品系水稻在保

留自身优良性状的同时获得簇生表型，使穗粒数增多，粒重不

变，提高产量。

$!)"命题点 基因自由组合定律的应用

【解析】统计杂交子代表型可知，灰色 a黑色有产 a子，雌性 a雄

性有子 a2。 若体色受常染色体上一对等位基因（用 #U/表示）控

制，则灰色亲本相关基因型均为 #/，子代灰色 a黑色有产 a子；若

位于 6染色体上的基因有隐性纯合致死效应，设相关基因为 (、

Z，则亲本相关基因型为 6(6Z、6(b时，子代可出现雌性 a雄性有

子 a2，%正确。 设体色受两对等位基因 #、/和 (、Z 共同控制，亲

本基因型为 #/6(6Z、#/6(b，当 #、(基因同时存在时为灰色，其

他情况为黑色，若位于 6染色体上的基因隐性纯合致死，子代灰

色雄性 a灰色雌性 a黑色雄性 a黑色雌性有= a产 a2 a子，&正

确。 综上可知，$符合题意。

。!""命题点 母体效应、遗传规律的应用

【解析】体节缺失个体基因型为 0于%5 时，由于不含隐性纯合基因，

说明体节缺失是母体效应引起的，可能是由于0、于基因具有母体效



应，则该个体母本相关基因型为于于；也可能是%、5 基因具有母体效

应，则该个体母本相关基因型为 55，故无法判断哪对等位基因为母

体效应基因，#不符合题意。 体节缺失个体基因型为 0于%%时，由

于不含隐性纯合基因，说明体节缺失是母体效应引起的，由于该个体

含有两个%基因，说明其母本一定含有%基因，故一定是0、于基因

具有母体效应，(符合题意。 体节缺失个体基因型为 于于%%时，可

能是于于隐性纯合使其表现为体节缺失，即%、5 基因具有母体效应；

也可能是0、于基因具有母体效应，母本相关基因型为于于导致其体

节缺失，故无法判断哪对等位基因为母体效应基因，、不符合题意。

体节缺失个体基因型为0于55 时，可能为 55 隐性纯合使其表现为体

节缺失，则0、于基因具有母体效应；也可能为%、5 基因具有母体效

应，母本相关基因型为 55 导致其体节缺失，故无法判断哪对等位基

因为母体效应基因，$不符合题意。

'!)"命题点 自由组合定律、'、的技术、电泳

-./0 由题意可知，电泳图中上部 2 条带是一对等位

基因的扩增产物，下部 2 条带是另一对等位基因的扩增产

物，且这 2 对等位基因位于非同源染色体上，可设这 2 对等

位基因为 #U/、(UZ。 假设上部 2 条带分别代表 #、/，下部 2

条带分别代表 Z、(。

由以上分析可知，只有 2 条带的是纯合体，有 产 条带的是单

杂合体，有 中 条带的是双杂合体，且根据自由组合定律可知

32 应有 M 种基因型，未列出的基因型为 //(Z。

【解析】由题图解读可知，）%个体均为杂合体，32 中#（##(Z）

所占的比例为
子
中
代2
中

有子
T
，，（##ZZ）所占的比例为

子
中
代子
中

有子
子=

，

#正确；由题图解读可知，还有一种基因型为 //(Z 的 32 个体，其

'、的产物电泳结果有 产 条带，(正确；#（##(Z）与.（//((）杂

交，子代基因型为 #/((、#/(Z，其 '、的产物电泳结果与%与电

泳结果相同，、正确；） （#/ZZ）自交子代的基因型及比例为

##ZZa#/ZZa//ZZ有子a2a子，其 '、的产物电泳结果与&（//ZZ）相

同的占
子
中
，$错误。

*!&)"命题点 基因自由组合定律的应用、伴性遗传

)*+, 已知某种鸟类的羽毛颜色有黑色（存在黑色

素）、黄色（仅有黄色素，没有黑色素） 和白色（无色素）产 种，

也就是只要有 #基因存在，羽毛颜色即为黑色，无 #基因、有

+基因时羽毛颜色为黄色，无 #、+基因时羽毛颜色为白色。



【解析】结合题意分析可知，题图中 +P6#b和 PP6/6/杂交，子代

基因型为 +P6#6/、PP6#6/、+P6/b、PP6/b，且比例为子 a子 a子 a

子，杂交子代中黑羽雄鸟的基因型为 +P6#6/、PP6#6/，黄羽雌鸟的

基因型为 +P6/b，白羽雌鸟的基因型为 PP6/b，(、、错误，$正

确；杂交子代中四种基因型的比例为 子子子子，因此，黑羽、黄

羽和白羽的比例是 2子子，#正确。

+!)"命题点 基因自由组合定律的应用

【解析】根据甲、乙杂交 3子 均为敏感型可知，敏感型相对非敏感型

为显性性状，若该相对性状由一对等位基因控制，设甲、乙基因型

分别为 55、%%，则 3子 基因型为 %5，3子 与甲（55）回交，子代表型及

比例为敏感型 a非敏感型有子 a子，与题意不符，#错误。 若该相对

性状由两对等位基因控制，且只有两对等位基因都隐性纯合才表

现为非敏感型，设甲、乙基因型分别为 55ZZ、%%((，则 3子 基因型

为 %5(Z，3子 与甲（55ZZ）回交，子代表型及比例为敏感型（%5(Z、

%5ZZ、55(Z） a非敏感型（55ZZ）有产 a子，符合题意；3子（%5(Z）自交

所得的 32 中敏感型和非敏感型的植株之比为 子: a子，(错误。 根

据题干信息可知，甲的 /基因相较于乙的缺失了 2 个碱基对，且

甲的表型变为非敏感型，说明发生在 /基因上的 2 个碱基对的缺

失影响该基因表达产物的功能，、错误。 烟草花叶病毒为 的%#病

毒，且酶具有专一性，所以用 $%#酶处理该病毒的遗传物质，然后

导入到正常乙植株中，该植株表现为感病，$正确。

,!"()"命题点 孟德尔遗传规律及性别决定方式

【解析】只要含有 &$基因就表现为雌性，不考虑突变，则 &$&$ 无

法由含 &$基因的父本和母本杂交产生，故只考虑常染色体基因

&、&$、&的，可能的基因型为 &&、&的&的、&&$、&&的、&$&的，该群体自由

交配，3子 的基因型最多有 : 种可能，#错误；两个基因型相同的

个体杂交，亲本和 3子 中肯定不含 &$，故 3子 中一定没有雌性个

体，(正确；多个基因型为 &$&的（雌性）、&的&的（雄性）的个体自由

交配，雌性产生的配子类型及比例为 &$a&的有子a子，雄性只可能产

生基因型为 &的 的配子，故 3子 中基因型为 &$&的 的个体a基因型

为 &的&的的个体有子a子，即 3子 中雌性与雄性占比相等，、正确；雌

雄同体的杂合子（含有两条 K染色体）基因型为 &&的，自体受精

得到的 3子 基因型及概率如表：

""""（

)"""
子
2
&

子
2
&的

子
2
&

子
中
&&（雌雄同体）

子
中
&&的（雌雄同体）

子
2
&的 子

中
&&的（雌雄同体）

子
中
&的&的（雄性）

3子 自 体 受 精
子
产
&&、

2
产
&&的为 ) 获 得 的 32 基 因 型 及 概 率 为

子
产
G2
产
代子
中为 ) &&、

2
产
代子
2为 ) &&的、

2
产
代子
中为 ) &的&的，所以 32 中雄性

占比为
子
=
，$正确。

-!（子）分离（或“孟德尔第一”）"浅绿"（2）'2 和 '产"深绿

（产）
产
T
"

子:
=中

（中）M 号"3子 形成配子时，位于一对同源染色体上的 本本的子 和控



制瓜皮颜色基因随非姐妹染色单体交换而重组"3子 形成配子

时，位于非同源染色体上的 本本的2 和控制瓜皮颜色基因自由组合

（:）仅出现 '子 的 本本的子 条带

命题点 基因的分离定律和自由组合定律、减数分裂

-5/0

【解析】（子）由实验）可知，'子（长形深绿）与 '2（圆形浅绿）杂交，

3子 全为非圆（包括长形和椭圆形）深绿，32 出现性状分离，且深

绿 a浅绿有产 a子，推测瓜皮颜色的遗传遵循基因的分离定律，且

浅绿为隐性性状。

（2）据题表分析可知，由实验）和实验%的结果不能判断控制浅

绿和绿条纹性状的基因的关系。 若想进行判断，需选择分别具

有浅绿性状和绿条纹性状的个体进行杂交，故可选择实验）和

实验%亲本中的 '2 和 '产 进行杂交，若两基因为非等位基因，设

分别为 #U/、(UZ，则浅绿的基因型可能为 ##ZZ（或 //((），而绿

条纹的基因型可能为 //((（或 ##ZZ），则二者杂交得到的 3子 基

因型为 #/(Z，表现为深绿色。

（产）调查实验）的 3子 发现全为椭圆形瓜，亲本长形和圆形均为

纯合子，3子 椭圆形为杂合子，则 32 非圆瓜中有
子
产 为长形，

2
产 为

椭圆形，故椭圆深绿瓜植株占比为
M
子=

代2
产

有产
T
。 由题意可设瓜

形基因为#U/，瓜皮颜色基因为(UZ，'子 基因型为##((，'2 基因

型为 //ZZ，由实验）32 的表型和比例可知，圆形深绿瓜的基因型

为 //(为。 实验）中 32 植株自交子代能产生圆形深绿瓜植株的

基因型有 #/((、#/(Z、//((、//(Z，其在 32 中所占比例分别为

子
T
、
子
中
、
子
子=

、
子
T
，自交子代中圆形深绿瓜的占比为

子
T
代子

中
G子

中
代

产
子=

G子
子=

代子G
子
T
代产
中

有子:
=中

。

（中）电泳检测实验）32 中浅绿瓜植株、'子 和 '2 的 本本的子 和 本本的2

的扩增产物，由电泳图谱可知，32 浅绿瓜植株中都含有 '2 亲本

的 本本的子，而 本本的子 和 本本的2 分别位于西瓜的 M 号和 子 号染色体上，

故推测控制瓜皮颜色的基因位于 M 号染色体上。 由电泳图谱可

知，32 浅绿瓜植株中只有 子: 号植株含有亲本 '子 的 本本的子，推测

根本原因是 3子 在减数分裂。前期发生染色体片段互换，产生了

同时含 '子、'2 的 本本的子 的配子；而包括 子: 号植株在内的半数植

株同时含有两亲本的 本本的2，根本原因是 3子 减数分裂时同源染色

体分离的同时，非同源染色体自由组合。

（:）为快速获得稳定遗传的深绿瓜株系，对实验）32 中深绿

瓜植株控制瓜皮颜色的基因所在染色体上的 本本的进行扩增、

电泳检测。 稳定遗传的深绿瓜株系应是纯合子，其深绿基因



最终来源于亲本 '子，故应选择仅出现 '子 的 本本的子 条带的

植株。

!.!（子）M aM a= aT"
子子
产2

（2）选取多株栽培稻 子、2 进行杂交，观察并统计子代颖壳颜色。

预测实验结果：子代颖壳颜色均为黄色。 判断理由：当两者突

变来自同一个基因，栽培稻 子、2 均为隐性纯合子（"J"J），杂交

子代基因型仍然为 "J"J；若为不同基因突变，则杂交后代会表

现为黑色

（产）碱基对的缺失"碱基 、##的替换"转录产生的 于的%#上

的终止密码子提前出现，表达的蛋白质结构发生改变而不能合

成黑色素

命题点 遗传基本规律、'、的技术、电泳图分析、基因突变

6789 由色素合成代谢途径分析可知：无基因 +则

不能合成黄绿色色素，后面一系列色素都不能合成，颖壳表

现为浅绿色；有基因 +无基因 因则只能合成黄绿色色素，不

能合成后面其他色素，颖壳表现为黄绿色；有基因 +、因无 0，

能合成棕红色色素而不能合成紫色色素，颖壳表现为棕红

色；同时具备基因 +、因和 0，才能合成紫色色素，颖壳表现为

紫色。 因此基因型与颖壳表型对应关系如下表：

基因型 颖壳表型

表表为 为 为 为 浅绿色

+为77为 为 黄绿色

+为因为绿绿 棕红色

+为因为0为 紫色

【解析】（子）基因型为 +表因70绿 与 +表因7绿绿 的两品种水稻杂交，由

于三对基因独立遗传，相应的隐性等位基因不具有该效应，可

将其拆解为三个分离定律的问题，即 +X代+表#+为 a表表有产 a子，因Q代

因7#因为 a77有产 a子，0/代绿绿#0绿 a绿绿有子 a子，再自由组合。 结合

信息提取可知，紫色 a棕红色 a黄绿色 a浅绿色有+为因为0绿 a+为

因为绿绿 a+为77为 为 a表表为 为 为 为 有 产
中
代产
中
代子
2为 ) a

产
中
代产
中
代子
2为 ) a

产
中
代子
中
代子为 ) a

子
中
代子代子为 ) 有M aM a= aT。 若要求颖壳颜色在后

代持续保持不变，即自交后代不发生性状分离现象，3子 中紫色

（+为因为0绿）一定为杂合子，不能稳定遗传；棕红色（+为因为绿绿）中

基因型为 ++因因绿绿 的个体能稳定遗传，占比为
子
中
代子
中
代子
2

有子
产2

；黄

绿色（+为77为 为）中基因型为 ++77为 为的个体能稳定遗传，占比为

子
中
代子
中
代子有

子
子=

；表基因纯合时，后代一定为浅绿色，占比为
子
中
代

子代子有
子
中
，故 3子 中颖壳颜色在后代持续保持不变的总比例为

子
产2

G子
子=

G子
中

有子子
产2

。

（2）当栽培稻 子、2 的突变来自同一个基因时，栽培稻 子、2 均为

隐性纯合子（"J"J），杂交子代基因型仍然为 "J"J；若为不同基



因突变，则杂交后代会因为基因互补而表现为黑色，实验方案

见答案。

（产）根据题图 子 电泳条带位置可知：栽培稻 2 的 $%#分子比野

生稻和栽培稻 子 的$%#分子片段短，故而推测栽培稻 2 是由于

%J 基因发生了碱基对的缺失，导致 $%#分子片段变短。 栽培

稻 子 和野生稻的 '、的扩增产物大小一致，但测序结果显示两者

的部分碱基序列不同，已知野生稻 %J 基因的部分序列为 : 后̂

@#&&、@、&、#、#后产 ，̂结合题图 2 可知，栽培稻 子 的 "J 基因对

应序列为 : 后̂@#&&#@、&、#、#后产 ，̂即发生了碱基的替换，导致

转录产生的 于的%#上的终止密码子提前出现（见下图），表达的

蛋白质结构发生改变而不能合成黑色素。

!!!（子）第一（或分离）"（2）不能"基因突变具有低频性，无法导

致子代个体 2;?以上表现为腋生

（产）子产a产"$型YY

（中）蛋白质无法正常合成（或基因无法转录或基因无法表达，合

理即可）"%"2;

命题点 遗传规律、基因突变、基因重组

【解析】（子）32 腋生a顶生约为产a子，是比较典型的一对基因控制

一对相对性状时杂合子的自交分离比，符合孟德尔第一（或分

离）定律。

（2）已知某顶生个体自交，子代个体中 2;?以上表现为腋生，而

基因突变具有低频性，基因突变的频率远小于 2;?，无法导致

子代个体 2;?以上表现为腋生，因此此现象不能用基因突变来

解释。

（产）据题可知，$U型 与 3UY两对基因独立遗传，且由题表可知，

3子 自交产生的 32 基因型有 M 种，可推知 3子 的基因型为 $型3Y，

结合表中表型与基因型的关系，32 中腋生a顶生的理论比例为

子产a产。 （2）中顶生植株自交后代出现性状分离，且子代中 2;?

以上表现为腋生，故该顶生亲本为杂合子，基因型为 $型YY，自交

子代中 型型YY表现为腋生，约占 2:?。

（中）据图可知 `基因的启动子区域部分缺失，突变为 e后2，会导

致 的%#聚合酶无法正确识别并结合启动子，进而导致相关蛋

白质无法正常合成，因此 e后2 纯合突变体表现为绿色子叶。

e后子 纯合体与e后2 纯合体杂交，3子 个体基因型为 e后子 e后2，全部

为绿色子叶，32 出现黄色子叶个体，可推断其减数分裂产生了

正常的 `配子，而分析题图可知，只有 e后子 未发生启动子片段

缺失的部分片段与 e后2 未发生插入突变的部分片段拼凑在一

起才能产生正常配子，因此图中%位点发生断裂并交换能产生

上述现象。 每个花粉母细胞会产生 中 个精子，发生一次上述交

换（姐妹染色单体间的互换）可产生一条携带正常功能 `基因

的染色体，产生一个具有正常 `基因的精子，3子 个体的 2; 个花

粉母细胞在减数分裂中各发生一次此类交换，在减数分裂完成

时会产生 2; 个具有正常功能 `基因的子细胞。



!#!"()"命题点 自由组合定律、伴性遗传

)*+, 据题干分析，得到目标品系的杂交实验的遗传

图解如下：

'""
QQ6@b黄卵、结绿茧代的的66红卵、结白茧

雌蚕（亲本 子）""""雄蚕（亲本 2）

""""）

3子""的Q6b红卵、结白茧雌蚕代的Q6@6红卵、结绿茧雄蚕

"""""""" 随机交）
交交 配

32""
的的6@b、的Q6@b红卵、结绿茧雌蚕代的的6@6、

的Q6@6红卵、结绿茧雄蚕

"""""""" 随机交）
交交 配

3产（目标个体）"
的的6@b 纯 合 红 卵、 结 绿 茧 雌 蚕，

的的6@6@纯合红卵、结绿茧雄蚕

【解析】由思路分析可知，3子 雌蚕基因型为 的Q6b，均表现为红

卵、结白茧表型，#错误。 3子 雄蚕基因型为 的Q6@6，间期染色体

复制后基因型为 的的QQ6@6@66，减数分裂。后期同源染色体分

离，非同源染色体自由组合，的的和 QQ分离，6@6@ 和 66分离，

的的和 QQ与 6@6@和 66之间自由组合，次级精母细胞中的基因

组成可能是 的的@@、QQ或者 的的、QQ@@，(正确。 3子 随机交配

（的Q6b代的Q6@6）得到的 32 中，红卵、结绿茧的个体基因型为

的的6@b、的Q6@b和 的的6@6、的Q6@6，其中 的的和 的Q共占
产
中
，6@b

和 6@6各占
子
中
，故 32 中红卵、结绿茧的个体比例是

产
中

代子
中

G

产
中
代子
中

有产
T
，、正确。 32 中红卵、结绿茧的个体 的的6@b、的Q6@b

和 的的6@6、的Q6@6随机交配，子代目的个体为纯合红卵、结绿茧

雌蚕和纯合红卵、结绿茧雄蚕，基因型分别为 的的6@b 和

的的6@6@，32 中的的a的Q有子 a2，产生 的配子所占的比例是
子
产

G

2
产
代子
2

有2
产
，故子代 的的所占比例是

2
产
代2
产

有中
M
，32 中 6@b和

6@6交配，子代 6@b和 6@6@个体各占
子
中
，共占

子
2
，故子代目的

个体的比例是
中
M
代子
2

有2
M
，$正确。

!$!""命题点 伴性遗传的应用

【解析】鸡的性别决定方式为 6b型，雌性的性染色体组成为

6b，而雄性的性染色体组成为 66。 由题干信息可知，雌性慢羽

白鸡的基因型为 ]]6的b，若麻鸡感染 #染W，则麻鸡的显性基因 &

突变为 ]，所以亲本中的雄性快羽麻鸡的基因型可能为 &&6Q6Q

或 &]6Q6Q，若父本为 &&6Q6Q，则一次杂交子代的基因型为

&]6的6Q、&]6Qb，若父本为 &]6Q6Q，则一次杂交子代的基因型为

&]6的6Q、&]6Qb、]]6的6Q、]]6Qb，均不能获得 &基因纯合麻鸡，快羽

麻鸡（&]6Qb）在 3子 中所占的比例可能为
子
2 或

子
中
，#错误，(正



确；只考虑快慢羽，3子 的基因型为 6的6Q和 6Qb，32 的基因型为

6的6Q、6Q6Q、6的b、6Qb，无法通过快慢羽区分 32 雏鸡性别，、错

误；]基因为双链的 $%#，#染W为逆转录病毒，其核酸为单链的

的%#，二者的结构不同，$错误。

!。!（子）#(、#Z、/(、/Z"=

（2）##((、//(("黑眼 a黄眼有T a子

（产）#/((代//((、#/(Z代//((、#/((代//(Z、#/ZZ代//((

（中）（（）子2 a子: a:"T

（1）//ZZK+KP 和 //ZZKPKP

（2）产 2;;

命题点 自由组合定律与伴性遗传

6789 针对第（子）在（产）问，在不考虑 +与 P 基因时，

只要有 #基因存在就表现为黑眼，在没有 #基因的情况下，

有 (基因表现为黄眼，ZZ 表现为白眼。 即黑眼基因型为

#为 为 为，黄眼基因型为 //(为，白眼基因型为 //ZZ。

针对第（中）问，由题干可知，+基因抑制 #基因的功能，因此

有 +基因的情况下，无论有没有 #基因的存在，个体只要有

(基因就表现为黄眼，ZZ 表现为白眼。 即黑眼基因型为 #为

为 为KP为，黄眼基因型为 //(为 为 为、#为 (为K+ 为，白眼基因型为

//ZZ 为 为、#为 ZZK+为。

【解析】（子）组别）的 3子 均为黑眼，而且 32 表型数量比为

子2 a产 a子，是 M a产 a产 a子 的变式，由此可知 3子 基因型为

#/(Z，其可产生四种配子，分别为 #(、#Z、/(和 /Z，32 中黑眼

个体的基因型有 #/(Z、##(Z、#/((、##((、##ZZ、#/ZZ，共

= 种。

（2）组别%的 3子 均为黑眼，而 32 表现为黑眼 a黄眼有产 a子，符合

一对杂合基因自交的分离比，结合信息提取中的表型与基因型

的关系，可以判断出 3子 的黑眼基因型应为 #/((，故黑眼亲本

基因型为 ##((，黄眼亲本基因型为 //((，32 中黑眼的基因型

及比例为 ##((a#/((有子 a2。 32 中的黑眼个体随机杂交，采

用配子法求解，32 中黑眼个体所产生的雌雄配子种类及比例均

为 #(a/(有2 a子，后代中表现为黄眼的概率为
子
产
代子
产

有子
M
，黑

眼的概率为 子后
子
M

有T
M
，故后代中黑眼 a黄眼有T a子。

（产）组别#的 3子 表现为黑眼 a黄眼有子 a子，符合一对杂合基因

测交的分离比，亲本 #和 /基因的组合应为 #/代//，由于 3子 没

有出现白眼即 ZZ，可以判断出亲本(和 Z 基因的组合应为((代

((、((代(Z 或 ZZ代((（易错点：若亲本(和 Z 基因的组合为 ZZ代

((时，一定是黑眼亲本基因型含 ZZ，黄眼亲本基因型含 ((），

由此可以推出组别#亲本基因型组合可能为 #/((代//((、

#/(Z代//((、#/((代//(Z 和 #/ZZ代//((。

（中）由题目所述的性别决定方式来看，基因型为//((KPKP 的雌

性个体和基因型为 ##ZZK+*的雄性个体杂交，3子 基因型及表

型应为 #/(ZK+KP（黄眼雌性）和 #/(ZKP*（黑眼雄性），且三对

等位基因自由组合。



（（）结合信息提取可知，黑眼的基因型应为#为 为 为KP为，黄眼的基因

型为//(为 为 为、#为 (为K+为，白眼的基因型为 //ZZ 为 为、#为 ZZK+为。

3子（#/(ZK
+KP 和 #/(ZKP*）相互交配产生的 32 中表型为黑眼

的概率为
产
中
代子代

子
2

有产
T
，黄眼的概率为

子
中
代产
中
代子G

产
中
代产
中
代子
2

有

子:
产2

，白眼的概率为
子
中
代子
中
代子G

产
中
代子
中
代子
2

有:
产2

，因此 32 三种表

型（黑眼、黄眼、白眼）的比例为 子2 a子: a:。 32 白眼个体中基

因型为//ZZ 为 为的有 中 种，基因型为#为 ZZK+为的有 中 种，故32 中

白眼个体的基因型共有 T 种。

（1）32 的白眼雌性个体基因型包括 ##ZZK+KP、#/ZZK+KP、

//ZZK+KP 和 //ZZKPKP 四种，分别与基因型为 //ZZKP*的雄性个

体测交，##ZZK+KP 测交后代表型及比例为黑眼 a白眼有子 a子；

#/ZZK+KP 测交后代表型及比例为黑眼 a白眼 有子 a产；

//ZZK+KP 测交后代全为白眼；//ZZKPKP 测交后代全为白眼，因

此测交不能区分的基因型为 //ZZK+KP 和 //ZZKPKP。

（2） 32 群体中纯合黑眼雌性的基因型为 ##((KPKP 和

##ZZKPKP，两种基因型在 32 中所占的比例均为
子
中
代子
中
代子
中

有

子
=中

，因此纯合黑眼雌性在 32 中占比为
子
产2

，要获得 子;; 个纯合的

黑眼雌性个体，理论上 32 的个体数量至少需有 子;;V
子
产2

有产 2;;

（个）。

!'!&""命题点 染色体变异、人类遗传病与电泳图分析

【解析】由题干可知，K染色体上的 $基因异常可导致人体患

病，男患者的母亲没有患病，若为伴 K染色体显性遗传，则“子

患母必患”，与题意不符，因此该病为伴 K染色体隐性遗传病

（关键点：伴K染色体隐性遗传病、伴K染色体显性遗传病各自

的特征）。 据此可知，该病患者中男性显著多于女性，又已知该

病在男性中发病率为
子

产 :;;
，则该致病基因的基因频率为

子
产 :;;

，

所以女性中携带者的占比为 2代
子

产 :;;
代产 中MM
产 :;;

，不为
子

产 :;;
，#错

误。 由题干可知，K染色体上的基因 $和 +内各有一处断裂，

断裂点间的染色体片段发生颠倒重接。 分析题图，母亲有与患

病男孩一样的电泳条带，而母亲不患病，可判断母亲为该病的

携带者，所以用 的子 和 的2 对母亲的 $%#进行 '、的检测，结果

是有扩增产物，而对患儿的 $%#进行 '、的检测，结果是无扩增

产物，(错误。 与正常男性相比，患病男孩 K染色体发生了倒

位，所以 K染色体上的基因排列顺序发生改变，、正确。 利用

本子 和 本2 进行 '、的检测，若 '、的检测结果是有扩增产物，说明

含正常 $基因，个体不患病；若 '、的检测结果是无扩增产物，

说明$基因异常，个体患病，所以利用 本子 和 本2 进行'、的检测，

可诊断母亲再次孕育的胎儿是否患该病，$正确。

!*!("命题点 遗传的基本规律与基因突变

【解析】等位基因位于同源染色体的相同位置，而 +而<'0' 和

+而<'0和 基因分别位于 子可 号和 可 号染色体上，因此两个基因属

于非等位基因，#正确；某夫妻均患有此病，检测发现丈夫存在



子 个突变的 +而<'0'，妻子存在 子 个突变的 +而<'0和，即一个基因

突变后就患病，且 子可 号染色体和 可 号染色体均为常染色体，说

明该夫妻所患疾病都属于常染色体显性遗传病，(正确；丈夫

体内部分。型胶原蛋白结构异常导致疾病发生，由于丈夫为

+而<'0' 杂合子，其体内存在一个正常的 +而<'0' 编码正常的

的子 链、一个异常的 +而<'0' 编码异常的 的子 链，人体。型胶原蛋

白含有两条 的子 链，只有当两条 的子 链均正常时，。型胶原蛋白

结构才正常，因此丈夫体内。型胶原蛋白结构异常的概率大于

子
2
，、错误；设基因 #、/分别代表异常和正常的 +而<'0'，基因

(、Z 分别代表异常和正常的 +而<'0和，则该夫妻基因型分别是

#/ZZ、//(Z，该夫妻生下正常女孩的概率是
子
2
代子
2
代子
2

有子
T
，$

正确。

!"#$ “男孩患病概率”不等同于“患病男孩概率”

（子）由常染色体上的基因控制的遗传病

）患病概率与性别无关，不存在性别差异，因此，男孩患病概率有女

孩患病概率有孩子患病概率。

%“患病”与“男孩（或女孩）”是两个独立事件，因此需同时考虑

患病概率与性别比例，即患病男孩概率有患病女孩概率有患病孩

子概率代子
2
。

（2）由性染色体上的基因控制的遗传病：致病基因位于性染

色体上，它的遗传与性别连锁，“男孩患病”是指男孩中患病

的，不考虑女孩；“患病男孩”则是所有孩子中患病的男孩，二

者主要是概率计算的范围不同。 即患病男孩的概率有患病男

孩在后代全部孩子中的概率；男孩患病的概率有后代男孩中

患病的概率。

!+!"()"命题点 人类遗传病、基因突变

-./0 本题的解题关键在于患者的父亲、母亲分别具

有）、%突变位点，但均未患病，说明若患该病，患者体内会

同时存在）和%两个突变位点，均会使 后基因功能发生改

变，(正确。 分析题图，父亲的）位点突变、%位点正常，而

母亲的）位点正常、%位点突变，故图中）位点正常的碱基

对应为 、—@，%位点正常的碱基对应为 #—&，#错误。

【解析】据题图可知，患者的其中一条染色体上的 后基因相

关序列中）位点异常、%位点正常，另一条同源染色体上的

后基因相关序列中）位点正常、%位点异常，故患者同源染

色体的）和%位点间发生交换，可使其形成一条染色体上

的 后基因相关序列中）位点、%位点均正常，另一条同源染

色体上的 后基因相关序列中）位点、%位点均异常，据此其

可产生正常的配子，、正确；不考虑其他变异，由于患者的父

亲、母亲分别具有）、%突变位点，而患者弟弟体细胞中分

别具有）、%突变位点的同源染色体一条来自父方，一条来

自母方，故患者弟弟体细胞的）和%突变位点不会位于同

一条染色体上，$正确。



!,!（子）常染色体显性遗传"
子GF
2

（2）培养细胞，敲除 于/CLM和 基因，观察细胞表型等变化

转基因小鼠和正常小鼠表型

（产）不可以，违反法律和伦理，存在安全隐患

命题点 遗传系谱图的推断、人类遗传病的诊断和治疗

【解析】（子）由图可知，、子 为正常男性，其女儿段产 患病，因此该

病不是伴 K染色体隐性遗传病；段中 为患病男性，其女儿儿中 正

常，因此该病不是伴 K染色体显性遗传病；患者有女性，该病不

是伴 `染色体遗传病，该病极为罕见，。子 为携带者的概率极

低，且该病代代遗传，因此该病最可能的遗传方式是常染色体

显性遗传。 假设该病由等位基因 #U/控制，若致病基因 #的频

率为F，正常基因/的频率为 子后F，根据遗传平衡定律可知，人群

中基因型为 ##的概率为 F2，基因型为 #/的概率为2F（子后F），

基因型为 //的概率为（子后F） 2，再据图可知儿2 的基因型为 #/。

儿2 与基因型为 ##的人生育正常子代的概率为 ;，与基因型为

#/的人生育正常子代的概率为 2F（子后F）代
子
中
，与基因型为//的

人生育正常子代的概率为（子后F） 2代子
2
，故儿2 生育一个患病子

代的概率为 子后;后2F（子后F）代
子
中
后（子后F） 2代子

2
有子

GF
2

。

（2）以正常人牙龈成纤维细胞为材料，探究 于/CLM和 基因的功

能，可以运用“减法原理”，即同时培养正常人牙龈成纤维细胞

（含有 于/CLM和 基因）和敲除 于/CLM和 基因的同种细胞，观察并

比较细胞表型等差异。 为从个体水平验证 于/CLM和 基因突变导

致 +@3，可制备携带该突变的转基因小鼠，然后比较转基因小

鼠和正常小鼠表型的差异。

（产）通过对人类生殖细胞或胚胎进行基因组编辑来防治遗传病

存在伦理问题，违反我国的法律，还会存在安全隐患。


